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Allgemeine Informationen

1. Allgemeine Informationen

1.1. Eigenschaften

Die auf dem Coriolis-Prinzip basierenden TRICOR CLASSIC Massendurchflussmesser haben mehrere Vorteile
gegeniber anderen Messverfahren:

e Kostengilinstig, nicht kalibriert, aber mit hervorragender Wiederholbarkeit

e Hohere Genauigkeit mittels kundenspezifischer Kalibrierung moglich

e Keine beweglichen Teile

e Gleichzeitige Messung von Massendurchfluss, Dichte und Temperatur

e Berechnung von Volumendurchfluss sowie Masse- und Volumen-Totalmenge
e Spilbar

Die TRICOR CLASSIC Massendurchflussmesser mit dem Transmitter TCE 6000 sind fiir Anwendungen, bei
denen aus Kosten- oder Platzgriinden auf ein lokales Display verzichtet werden soll.

Die TRICOR CLASSIC Massendurchflussmesser mit dem Transmitter TCE 6000 sind als Standardversion und
auch mit Zulassung fiir explosionsgefdhrdete Bereiche Zone 2 erhiltlich. Fiir Anwendungen in Zone 1
greifen Sie bitte auf die TCE 8000 Transmitter zurlick.

TCE 6000 Versionen verfligen, abhdngig von der ausgewahlten Konfiguration, Uber unterschiedliche
Ein/Ausgangsoptionen:

e Ein frei programmierbarer 4 ... 20 mA Ausgang

e Ein frei programmierbarer Frequenzausgang

e Ein bis zwei Steuereingdnge (zweiter Steuereingang ist optional) und ein Steuerausgang (Option)
e RS485-Schnittstelle

e Optischer Ein/Ausgang (Option)

e USB Schnittstelle (Option)

Die optionale Fernanzeige TRD 8001 bietet folgende Eigenschaften:

e Grafisches Display
e Menugefiihrte Softkey-Steuerung fur eine einfache Bedienung (mit Bedienungsanleitung)

Fig. 1: TCM 0325 mit TCE 6000 Fernanzeige TRD 8001
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1.2. TCE 6000 Interface

1.2.1. Ausstattung TCE 6000

Standardausfiihrung (TCM **¥*_*_%x**_ESNS) I/O-Stecker 5-polig und RS485
Erweitere Ausfiihrung (TCM ****_**_**x*_EEDB) | |/O-Stecker 5-polig, I/O-Stecker 8-polig, RS485 und

USB (M12)

Erweiterte Ausfiuhrung (optischer I/0) Versorgung/Power 24 V DC, CTL in, Fout, RS485

(TCM ****-**—****-FSDC)

1.2.2. Fernsteuerung

SPS mit beiden Versionen Leitung 3-polig (Versorgung tiber 1/0-Stecker 5-polig)
oder

5-polig (Versorgung Uber diese Leitung) mit Stecker
M12, 5-polig, B-kodiert.

PC mit FSDS KAB.RS485.TCE mit Stecker M12, 5-polig, B-kodiert an
Anschluss RS485.

Zusétzlich muss die TCE 6000 tber den 1/O-Stecker
mit 24 V versorgt werden.

PC mit FFDB KAB.RS485.TCE mit Stecker M12, 5-polig, B-kodiert an
Anschluss RS485.

Zusatzlich muss die TCE 6000 tber den 1/O-Stecker
mit 24 V versorgt werden.

oder

KAB.USB.TCE an Anschluss USB. Diese Ausfiihrung ist
an der TCE 6000 nach IP65 geschiitzt.

Zuséatzlich muss die TCE 6000 tiber den 1/O-Stecker
mit 24 V versorgt werden.

oder

Handelsubliches Kabel USB-A auf Mini-USB-B an
Anschluss USB. Diese Ausfiihrung ist an der TCE 6000
nur nach IP20 geschiitzt. Von Dauerbetrieb in
Industrieumgebung wird abgeraten.

Zusatzlich muss die TCE 6000 lber den I/O-Stecker
mit 24V versorgt werden.
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1.2.3. Kombinationen

FSDS
FSDS/RS485 Stecker B-kodiert (Phoenix 1432680) Kommunikation | SPS
Kabel 5-polig + Versorgung
FSDS/RS485 Stecker B-kodiert (Phoenix 1432680) Kommunikation | PC
KAB.RS485.TCE
Stecker A-kodiert auf I/05 Versorgung Netzteil 24 V
FFDB
FFDB/RS485 Stecker B-kodiert (Phoenix 1432680) Kommunikation | SPS
Kabel 5-polig + Versorgung
FFDB/RS485 Stecker B-kodiert (Phoenix 1432680) Kommunikation | PC
KAB.RS485.TCE
Stecker A-kodiert auf I/O5 oder 1/08 Versorgung Netzteil 24 V
FSDC
FSDC/USB KAB.RS485.TCE Kommunikation | PC
Stecker A-kodiert auf Power Versorgung Netzteil 24 V

Folgende Kombinationen sind Uber ein Schnittstellenkabel in Verbindung mit einem PC/Laptop mit USB
Schnittstelle und mit der TRICOR Configurator Software parametrierbar. Die aktuelle TRICOR Configurator
Software steht auf unserer Homepage im Download Bereich zur Verfligung.

e FSDS mit KAB.RS485.TCE Kabel

e FFDB mit KAB.RS485.TCE oder KAB.USB.TCE Kabel

e FSDC mit KAB.RS485.TCE Kabel

HINWEIS:

Das Kabel muss mitbestellt werden.
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1.3. Sicherheit

1.3.1. Allgemeine Sicherheit
Alle Aussagen in dieser Bedienungsanleitung bezliglich Sicherheit und technischen Daten gelten nur, wenn
das Gerat korrekt nach Bedienungsanleitung bedient wird.

Die Angaben zur Schutzklasse (IPxx) gelten nur, wenn alle Buchsen mit Steckverbindern derselben oder
einer hoheren Schutzklasse belegt sind. Alle Kabeldurchfihrungen missen mit Kabeln oder Blindstiicken
des entsprechenden Durchmessers bestlickt und fest angezogen sein.

Um den Schutzgrad zu gewdhrleisten, missen die Kabeleinfiihrungen ordnungsgemal abgedichtet sein. Es
sollten Gewindedichtungen oder Kabelverschraubungen mit Dichtung verwendet werden.

Wahrend des Betriebes miissen alle Gehdusedffnungen korrekt verschlossen sein, sofern nichts anderes in
der Bedienungsanleitung angegeben ist.

Fir alle Verbindungen zur Last und zur elektrischen Versorgung miissen geschirmte Kabel verwendet
werden. Das Gerdt muss elektrisch geerdet werden.

Als Schutz gegen Feuer muss die Versorgung mit einer Sicherung, deren Wert nicht hoher als der zulassige
Kabelstrom ist, abgesichert werden.

Es muss sichergestellt sein, dass alle medienberiihrte Teile mit dem zu messenden Medium kompatibel sind.
Nationale und internationale Installationsvorschriften sind zu beachten.

Anschluss und Bedienung des Gerates dirfen nur durch autorisiertes und ausreichend qualifiziertes
Personal erfolgen.

1.3.2. Spezielle Anforderungen fir die Ex-Installation

Fir die Installation und den Betrieb der TRICOR CLASSIC Massenmesser in explosionsgefdahrdeter
Umgebung ist es unbedingt erforderlich, diese Installationsanleitung und die "Kontrollzeichnung fir
explosionsgefahrdete Bereiche" zu lesen.

In explosionsgefahrdeter Umgebung darf das Geh&use der TCE 6000 bei eingeschalteter Spannung unter
keinen Umstanden ge6ffnet werden.

Die Steckverbinder der TCE 6000 dirfen nicht unter Spannung entfernt oder angesteckt werden.

Bei Verwendung langer Anschlussleitungen ist sicherzustellen, dass die maximal zuldssigen Kapazitaten und
Induktivitaten fir die entsprechende Spannung und Gasgruppe nicht Gberschritten werden.

Die in den technischen Daten spezifizierten Grenzwerte (siehe Kapitel 8.3) sind unbedingt einzuhalten.

WARNUNG!

Alle in der ,Kontrollzeichnung fiir explosionsgefahrdete Bereiche” spezifizierten Grenzwerte sind unbedingt
einzuhalten. Bei Nichtbeachtung besteht Gefahr fiir die Gerate und fiir Leib und Leben der Benutzer.

WARNUNG!

Beriicksichtigen Sie bei der Installation die mogliche Gefahr von Funkenbildung durch StéRe und Reibung
beim Gehause aus Aluminiumlegierung.
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WARNUNG!

Der Monteur muss sicherstellen, dass die maximale Umgebungstemperatur des installierten Gerats nicht
Uberschritten wird.

WARNUNG!

Der Bereich der Prozesstemperatur wird durch die Temperaturklasse flr den abgesetzten TRICOR Trans-
mitter bestimmt (siehe Kapitel 3.4).

1.3.3. Handhabung der Berstscheibe

Alle TRICOR CLASSIC Durchflussmesser sind mit einer am Gehause installierten Berstscheibe ausgestattet.
Eine Berstscheibe ist eine Druckentlastungsvorrichtung, um Systeme vor Uberdruck zu schiitzen. Bei einem
Coriolis-Durchflussmesser verhindert die Berstscheibe, dass sich im geschweiRten Gehause Druck aufbaut.
Die Berstscheibe offnet sich im Falle eines groReren Storfalles, bei dem die Rohre im Inneren des
Durchflussmessers auslaufen und der interne Gehausedruck 4 bar [58 psi] Gbersteigt.

SchlieBen Sie ein Rohr oder einen Schlauch an das Berstscheibengehduse an, um die ausstromende
Flussigkeit und/oder das Gas aus dem Gehduse des Messgerats durch die Berstscheibe zu einem sicheren
Ort fern von der Anlage zu leiten und somit Personen- oder Sachschdaden zu vermeiden. Der Betreiber ist
verantwortlich fiir die Auslegung einer angemessenen Entliftung und die Installation angemessener
EntlGftungsleitungen oder der Flussrichtung, nachdem sich die Berstscheibe 6ffnet.

Wenn die Berstscheibe reilRt konnen Teile freigesetzt werden. Dies kénnen Teile der Berstscheibe selbst
oder des umgebenden Materials sein. Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Betreibers
sicherzustellen, dass diese Teile an einen sicheren Ort gelangen, um Personen- oder Sachschdaden zu
vermeiden.

WARNUNG!

Achten Sie darauf, die Berstscheibe nicht zu beschadigen, wenn Sie ein Rohr oder Verbindungselemente am
Gehduse anbringen. Dies kann zu einem vorzeitigen Ausfall der Berstscheibe fiihren.

Das Gehduse des Durchflussmessers ist mit einem trockenen Inertgas gefiillt, um zu verhindern, dass sich
Feuchtigkeit ansammelt. Physische Schdaden an der Berstscheibe ermoglichen das Eindringen von
Feuchtigkeit in das Messgeratgehduse. Feuchtigkeit wiirde die Integritat des Messgerats beeintrdchtigen
und mit der Zeit moglicherweise zu ungenauen Messergebnissen oder einem Ausfall des Messgerats
flhren.

PRESSURE RELIEF VENT
To avoid injury, connect hose or
plpe to direet relieved lquid or

gas to a safe area. See manual
. for details before handling.

Fig. 2: Die Position der Berstscheibe variiert je nach Gréf3e und Stil des Messgerdtes Fig. 3: Warnaufkleber in der Nédhe
der Berstscheibe
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1.3.4. Warnungen in dieser Bedienungsanleitung

HINWEIS:
Hinweise geben wichtige Informationen fiir die korrekte Nutzung des Gerates. Bei Nichtbeachtung sind
Fehlfunktionen maoglich.

WARNUNG!
Warnungen geben sehr wichtige Informationen fiir die korrekte Nutzung des Gerates. Bei Nichtbeachtung
besteht Gefahr fiir die Gerdte und fiir Leib und Leben der Benutzer.
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1.4. Typenschlissel und Zubehor

1.4.1. Typenschlissel

Tem|  oxxxx |- [ xx [- [x x x x|- [ x x x x|-]| Ex |
Prozessanschliisse?
siehe TCM Datenblatt XX

Mechanische Optionen

Mediumstemperatur

-40 °C...+100 °C [-40 °F...+212 °F] S

Drucksicherung

Mit Berstscheibe max. 4 bar [58 psi] G

Mechanisches Design

Standard S

Einbauldnge

Standard (andere Langen auf Anfrage) S

Elektronische Optionen

Ausfiihrung

Kompaktversion TCE 6000 F

Schnittstelle

RS485 (Modbus RTU)

RS485 (Modbus RTU) + USB (nur TCE 6000) F
Versorgungsspannung

24V DC D
Optionen

8-Pin /0 Steckverbinder (nur TCE 6000) B
Optische I/0 (nur TCE 6000)
Keine Optionen S
Explosionsschutz?

ATEX (Zone 2) Exn

@]

1 Fur Anschliisse ohne Angabe von Einbaulidngen kontaktieren Sie bitte den Hersteller.
2 Explosionsschutz nur in der Option Exn verfiigbar.
Gilt nur bei Betrieb mit einer SELV-Versorgungsspannung.
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1.4.2. Zubehor

1.4.2.1. TRICOR Verbindungskabel (TCC) fiir Schalttafelgehause

TCCIX X |- X X

Kabelspezifikationen/Anschliisse

Kabel Stecker TCE Stecker TCM Gerdte

Standard Kabel SUB-D, 9-Pin Kabelendhilsen (8-Pol.)  TCE 8**1-S- 0 2

Standard Kabel Sl.JB_D'. SHFlIn) Kabelendhilsen (8-Pol.)  TCE 8**1-S- 0 4

Din-Rail Montage

Hochtemperatur Kabel ~ SUB-D, 9-Pin Kabelendhilsen (8-Pol.)  TCE 8**1-S- 0 9
Hochtemperatur Kabel D), E-F Kabelendhilsen (8-Pol.)  TCE 8**1-S- 1 0

Din-Rail Montage

Lange

3 Meter (Standard) [= 10 ft.]
6 Meter [= 20 ft.]
10 Meter [= 33 ft.]
15 Meter [= 49 ft.]
20 Meter [= 66 ft.]

1.4.2.2. Weiteres Zubehor

N Pk P, O O
o U1 O O W

Zubehor fiir den Transmitter TCE 6000

Typenschliissel

Fernanzeige fiir die Kompaktversion TCE 6000 TRD 8001

Verbindungskabel, TRD 8001 zu TCE 6000, 2 m TRD-TCE-6-2
Verbindungskabel, TRD 8001 zu TCE 6000, 5 m TRD-TCE-6-5
USB-Kabel, USB auf Mini USB M12, 2 m KAB-USB-TCE

Verbindungskabel USB auf RS485, 3 m fuir TCE 6000 Versionen FSDS;FFDB, FSDC

KAB-RS485-TCE-ISO

Pneumatic Power Gen. Stecker M8, 3 polig, 2,5 m Kabel,
fur TCE 6000 Version FSDC; 7,5 W, 24V DC

TCE 6000-FSDC-SET-PPG

Lichtimpulssender und -empfinger, DIN-Schiene fiir TCE 6000 Version FSDC?

OPTV-02/X0

Glasfaserkabel fur TCE 6000 Version FSDC fiir FOP 50/60, 10 m (5,5 mm)

LW-LA-10

Service und Kalibrierungen

Typenschliissel

DAkkS-Kalibrierung (ILAC) nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

DAkkS-Kalibrierung

Sauerstoff Reinigung TCM

Reinigung Sauerstoff TCM

Prufbescheinigung 3.1 nach DIN 50 049/EN 10204

3.WKZ-0100

Gerateschild 1.4404 [AISI 316L]

TCM-Tag-Plate-1.4404

3) Siehe Kapitel 6 (ESTA).
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Allgemeine Informationen

1.5. Messprinzip TCM

Zwei parallele Rohre im Inneren des TCM vibrieren auf ihrer Resonanzfrequenz im Gegentakt. Ein
Durchfluss in den Rohren verzogert die Schwingung an der Eingangsseite und beschleunigt sie an der
Ausgangsseite. Das ergibt eine kleine Zeitverzégerung zwischen den Bewegungen. Die Zeitverzégerung wird
gemessen und daraus der Massendurchfluss berechnet.

Aus der Resonanzfrequenz der Rohre kann die Dichte des Mediums in den Rohren berechnet werden.

Da der Effekt leicht temperaturabhangig ist, wird die Mediumstemperatur mit einem prazisen
Temperatursensor gemessen, um diese Temperaturabhangigkeit zu kompensieren.

Mit einem Coriolis Massendurchflussmesser konnen damit direkt Massendurchfluss, Dichte und
Temperatur des Mediums gemessen werden. Aus dem Massendurchfluss und der Dichte kann aulRerdem
der Volumendurchfluss berechnet werden.

Phasenverschiebung ~ Massenfluss

Fig. 4: Wirkprinzip Coriolis Massendurchflussmesser
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2. Erste Schritte

2.1. Auspacken

Uberzeugen Sie sich, dass Sie die folgenden Teile erhalten haben:

e TCM **** mit montiertem Transmitter
e Bedienungsanleitung
(gedruckte Version oder www.kem-kueppers.com/downloads/bedienungsanleitungen.html)

2.2. Bedienelemente

Fig. 5: Bedienelemente

= Anschluss RS485, M12, B-kodiert, Innengewinde

= Anschluss USB, M12 optischer Ausgang (Option)

= Ein-/Ausgang, M12, A-kodiert, AuRengewinde, 8-polig optischer Eingang (Option)
= Ein-/Ausgang, M12, A-kodiert, AuRengewinde

M6 Montagegewinde (Riickseite, Option, nur TCM 0325 bis 3100)

= Medium-Einlass, Anschluss wie bestellt

= Schutzleiteranschluss (nur TCM 0325 bis TCM 3100)

0 N O U1~ W N R
I

= Medium-Auslass, Anschluss wie bestellt
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2.3. Anschlussbelegung

1/0 5-Pin
it 7 Q)
1 +24 V DC Positive Versorgungsspannung (24 V DC) @ @ 1
2 lout Ausgangsstrom 4 ... 20 mA, bezogen auf GND . TCE 6©©© .
3 GND Masse
4 Fout Frequenz-/Pulsausgang
5 CTLIN 1 Steuereingang 1
1/0-8 Pin
1 +24 V DC Positive Versorgungsspannung (24 V DC)
2 lout Ausgangsstrom 4 ... 20 mA, bezogen auf GND
3 GND Masse 1
4 Fout Frequenz-/Pulsausgang
5 CTLIN 1 Steuereingang 1
6 CTLIN 2 Steuereingang 2
7 CTLOUT Steuerausgang 4Tﬁﬂ@@@
8 n.c. Nicht angeschlossen
RS485-Pin
1 +24 V DC Positive Versorgungsspannung (24 V DC)
2 -RS485 RS485 negativer Anschluss
3 GND Masse
4 +RS485 RS485 positiver Anschluss
5 n.c. Nicht angeschlossen

Version FSDC:

1/0 5-Pin

1 +24 V DC Positive Versorgungsspannung (24 V DC)
2 n.c Nicht angeschlossen

3 GND Masse

4 n.c. Nicht angeschlossen

5 n.c. Nicht angeschlossen

RS485-Pin

1 +24 V DC Positive Versorgungsspannung (24 V DC)
2 -RS485 RS485 negativer Anschluss

3 GND Masse

4 +RS485 RS485 positiver Anschluss

5 n.c. Nicht angeschlossen
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2.4. Kurzanleitung

WARNUNG!
Lesen Sie die Installationshinweise in Kapitel 3 sorgfaltig, bevor Sie das Gerat installieren!

Soll das Gerat nur kurz und ohne Durchfluss zum Test oder zum Kennenlernen betrieben werden, ist es
ausreichend, zumindest die folgenden Verbindungen vorzunehmen (siehe Kapitel 3.3):

e Verbinden Sie die Versorgungsspannung
e Die verschiedenen Ein- und Ausgédnge kénnen ebenfalls verbunden werden, wenn die
Funktionen fir die Tests erforderlich sind.

WARNUNG!

Wird das Gerat in einer groBeren Anlage angeschlossen, muss der Schutzleiter ebenfalls angeschlossen
werden.

WARNUNG!

In explosionsgefahrdeter Umgebung darf das Gerdt nicht ohne komplette Verdrahtung nach Kapitel 3.3
oder mit offener Abdeckung betrieben werden!

2.4.1. Inbetriebnahme

Wenn nicht anders bestellt, sind werksseitigen Standardeinstellungen wie folgt:

e o flow, 20 mA = vorgegebener Bereich des TCM

e Fou: flow, 5.000 Hz = vorgegebener Bereich des TCM
e CTL OUT: Fehler (nur 1/08)

e CTLIN 1: Nullpunkt setzen

e CTLIN 2. Zwischensumme zurticksetzen (nur 1/0O 8)

Stellen Sie sicher, dass das Gerat mechanisch und elektrisch ordnungsgemald installiert ist.

Schalten Sie die Stromversorgung ein. Der TCM sollte leicht vibrieren.

Ist ein TRD 8001 angeschlossen sein, zeigt er die Hochfahrsequenz (Siehe Bedienungsanleitung TRD 8001)
Schalten Sie den Durchfluss ein. Es werden die entsprechenden Messwerte angezeigt.

Sobald die Arbeitstemperatur erreicht ist, sollte ein Nullpunktabgleich gemacht werden (siehe Kapitel
4.2.2):

e Schalten Sie den Durchfluss ab.

e Stellen Sie sicher, dass die Leitung komplett befillt ist

e Warten Sie, bis der Durchfluss auf Null abgesunken ist.

e Starten Sie die Nullpunktprozedur durch Anlegen eines Low-Pegels an CTLIN 1
e Warten Sie, bis die Offsetprozedur beendet ist.

e Schalten Sie den Durchfluss wieder ein.

2.4.2. Handbedienung

Zur Handbedienung ist die Fernanzeige TRD 8001 erforderlich.

Die Handbedienung wird in der Bedienungsanleitung des TRD 8001 erklart
(www.kem-kueppers.com/downloads/bedienungsanleitungen.html).
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3. Installation

3.1. Wichtige Installationsregeln

Coriolis Massenmesser messen den Durchfluss, indem sie das Medium quer zur Flussrichtung
beschleunigen und die Wirkung der Tragheitskraft messen. Fir optimale Ergebnisse muss das Gerat gegen
externe Vibrationen entkoppelt und das Medium homogen sein.

Es wird empfohlen, vor und nach dem Durchflussmesser je ein Ventil zu montieren. Zum Nullpunktabgleich
mussen beide Ventile geschlossen sein.

3.1.1. Externe Vibrationen

Bei (mdglichen) externen Vibrationen ist das Gerat starr an eine vibrationsfreie Wand zu montieren. Ist das
nicht moglich, sind Vibrationsdampfer zu verwenden.

Der Sensor TCMH 0450 wird tGber Montagebohrungen montiert.
Bei Vibrationen auf den Installationsrohren sind flexible Rohrstlicke empfehlenswert.

Kolbenpumpen und andere Pumpen, die einen stark pulsierenden Durchfluss erzeugen, sollten Uber
langere, ggf. flexible Rohre oder andere MalRnahmen entkoppelt werden.

DruckstéBe mit sehr hohen Lastwechseln in kurzen Intervallen sollten (ber einen langeren Zeitraum
vermieden werden. Sollte diese Anforderung jedoch bestehen, lassen Sie sich bitte von unserem
technischen Innendienst beraten.

3.1.2. Inhomogene Medien

Wenn sich Gasblasen oder Festkdrper in der Flissigkeit befinden, ist dafiir zu sorgen, dass sich die Blasen
oder Festkorper nicht in der Messzelle sammeln.

Werden Flussigkeiten mit (moglichen) Gasblasen gemessen, ist der Sensor hdngend in einer horizontalen
Leitung zu montieren, damit sich die Blasen nicht ansammeln. Sensoren mit U-Rohren (TCM 5500 und
groRer) konnen auch in senkrechten Leitungen montiert werden.

Werden Flissigkeiten mit Festkdrpern gemessen, ist der Sensor stehend in einer horizontalen Leitung zu
montieren, damit sich die Festkdrper nicht ansammeln. Sensoren mit U-Rohren (TCM 5500 und groRer)
kénnen auch in senkrechten Leitungen montiert werden.

TCM 0325 bis TCM 3100 sowie der TCMH 0450 sollen nicht in vertikalen Rohren montiert werden, da sich
dann auf Grund der Rohrform sowohl Blasen als auch Festkérper ansammeln kénnen.

2-Phasen Gemische mit Gas (Schaum) oder Festkdrpern (Farbe, Schlamm), kdnnen problemlos gemessen
werden, wenn die Blasen oder Festkorper klein gegenliber dem Rohrdurchmesser und gleichmaRig verteilt
sind. Diese Installationshinweise sind allerdings zu beachten.

Wenn die Gasanteile im flissigen Messmedium oder umgekehrt Flissigkeitsanteile im vorwiegend
gasformigen Messmedium zu grof8 werden, kann die Durchfluss- und Dichtemessung erheblich gestort
werden. Die Stérungen lassen sich gut anhand des gemessenen Treiberstroms detektieren.
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3.2. Mechanische Installation
Wahlen Sie an Hand der Hinweise in diesem Kapitel die Installationsmethode, die am besten zu lhrer

Anwendung passt. Montieren Sie die TRICOR CLASSIC Massenmesser auf einen stabilen Untergrund und
minimieren Sie externe Vibrationen, um maximale Genauigkeit und Wiederholbarkeit zu erreichen.

3.2.1. Grundlegende Sicherheitshinweise

ACHTUNG!

HeiRe Oberflichen wegen heiller Prozessmedien
Verbrennungsgefahr wegen Oberflachentemperaturen tiber 70 °C [155 °F].
Ergreifen Sie geeignete MalRnahmen, wie z.B. einen Beriihrungsschutz.

Stellen Sie sicher, dass durch die SchutzmalRnahmen die maximal zuldssige Umgebungstemperatur nicht
Uberschritten wird. Beachten Sie die Angaben in Abschnitt ,Technische Daten” (Kapitel 8.3).

HINWEIS:
HeiRe Oberflachen stellen nur bei Medien-/Umgebungstemperaturen iber 50 °C [122 °F] eine Gefahr dar.

WARNUNG!

Benetzte Teile, die fiir das Prozessmedium ungeeignet sind

Gefahr von Verletzungen oder Beschadigungen des Gerats.

Heille, toxische und korrosive Medien kdnnten freigesetzt werden, wenn das Prozessmedium fiir die
benetzten Teile ungeeignet ist.

Stellen Sie sicher, dass das Material der Teile, die durch das Prozessmedium benetzt werden, fir dieses
auch geeignet ist. Beachten Sie die Angaben in den technischen Daten (Kapitel 8.3).

HINWEIS:
Materialvertraglichkeit

Bei der Auswahl der Sensorkomponenten, die durch das Prozessmedium benetzt werden, kann Sie der
Hersteller unterstiitzen. Fir die Auswahl der Komponenten sind jedoch Sie verantwortlich. Der Hersteller
Ubernimmt keine Haftung fir Storungen oder Ausfalle aufgrund unvertraglicher Materialien.

WARNUNG!

Ungeeignete Prozessanschliisse
Verletzungs- oder Vergiftungsgefahr.

Bei unsachgemalRer Montage konnen heiRe, giftige und korrosive Prozessmedien an den Anschliissen
freigesetzt werden. Stellen Sie sicher, dass die Prozessanschliisse (z.B. Flanschdichtungen und Schrauben)
fir Verbindungs- und Prozessmedien geeignet sind.

WARNUNG!

Uberschreiten des maximal zuldssigen Betriebsdrucks

Verletzungs- oder Vergiftungsgefahr.

Der maximal zuldssige Betriebsdruck hangt von der Gerateversion, der Druckbegrenzung und dem
Temperaturbereich ab. Wenn der Betriebsdruck tGberschritten wird, kann das Gerat beschadigt werden.
Heille, toxische und korrosive Prozessmedien kdnnten freigesetzt werden.

Stellen Sie sicher, dass der zuldssige Betriebsdruck nicht Giberschritten wird. Beachten Sie die Angaben auf
dem Sensor-Typenschild und/oder in den technischen Daten (Kapitel 8.3).
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WARNUNG!

Ungeschiitzte Kabelenden
Explosionsgefahr durch ungeschiitzte Kabelenden in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Schiitzen Sie nicht verwendete Kabelenden gemaR IEC / EN 60079-14.

WARNUNG!
Verlust des Explosionsschutzes

Explosionsgefahr in explosionsgefiahrdeten Bereichen, wenn das Geréat gedffnet oder nicht ordnungsgeman
geschlossen ist. Schlielen Sie das Gerat so an, wie unter ,Elektrische Installation” (Kapitel 3.3) beschrieben.

ACHTUNG!

AuRere Beanspruchungen und Belastungen
Beschadigung des Gerats durch starke externe Beanspruchungen und Lasten (z. B. thermische Ausdehnung
oder Rohrspannung). Das Prozessmedium kann freigesetzt werden.

Vermeiden Sie, dass starke externe Beanspruchungen und Belastungen auf das Gerat einwirken.

3.2.2. Anforderungen an den Installationsort

/‘_/) Die Durchflussmesser der TRICOR TCMP Serie haben standardmaRig die

C::—j—) Schutzart IP65. Mit der optionalen Gehduseauslegung IP67/NEMA 4X sind
;A\ \ die Messgerate fur Innen- und AulReninstallationen geeignet.

VA

Prozessdruck und Mediumstemperatur

Stellen Sie gegebenenfalls sicher, dass die auf dem Typenschild/Etikett des
OC Gerates angegebenen Werte fiir Prozessdruck (PS), Mediumstemperatur
(TS) und Umgebungstemperatur nicht Gberschritten werden.

Aggressive Atmosphdren

Gewabhrleisten Sie, dass das Gerat fir die Anwendung geeignet ist und dass es dort installiert wird, wo keine
Gefahr des Eindringens von aggressiven Dampfen besteht.

Direkte Sonneneinstrahlung

Vermeiden Sie, dass das Gerat Uberhitzt wird oder Materialien durch UV-Belastung spréde werden, indem
Sie es vor direkter Sonneneinstrahlung schiitzen. Stellen Sie sicher, dass die maximal zuldssige Umgebungs-
temperatur nicht Gberschritten wird. Beachten Sie die Angaben in Abschnitt , Technische Daten” (siehe
Kapitel 8.3).

WARNUNG!

In explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzte Gerate
Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Hinsichtlich des Standorts und der Installation des Gerats gelten hier besondere Anforderungen. Siehe
»Elektrische Installation” (Kapitel 3.3).
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WARNUNG!

Starke Vibrationen
Explosionsgefahr in explosionsgefdhrdeten Bereichen.

Installieren Sie den Transmitter in Anlagen mit starken Vibrationen in einer Umgebung mit geringen
Erschiitterungen.

ACHTUNG!

Starke Vibrationen
Beschadigung des Gerats

Installieren Sie den Transmitter in Anlagen mit starken Vibrationen in einer Umgebung mit geringen
Erschiitterungen.

3.2.3. Horizontale Installation

Die empfohlene Einbaulage ist horizontal.
Enthalt das Medium Festkorper, wahlen Sie die Einbaulage ,,A”, in allen anderen Fallen ,,B“.

Befestigen Sie die Messzellen so gut wie moglich an einer vibrationsfreien, massiven Montageflache. Bei
den Versionen TCM 0325 bis TCM 3100 kdénnen dazu die optionalen Befestigungsgewinde bzw. -bohrungen
(TCMH 0450) verwendet werden.

Gibt es keine vibrationsfreie Montageflache, dann sollten Vibrationsdampfer verwendet werden.

Fig. 6: Empfohlene horizontale Installation
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3.2.4. Vertikale Installation

Die TCMH Massendurchflussmesser fiir Hochdruckanwendungen
(>400 bar [5.800 psi]) sollen nicht in vertikaler Lage eingebaut
werden.

Die TCM 0325 bis TCM 3100 sollen wegen der Rautenform der Rohre
nicht vertikal eingebaut werden — es sei denn, Sie sind sicher, dass das
Medium weder Gasblasen noch Festkorper enthélt.

Alle anderen Sensoren kénnen vertikal eingebaut werden. Wenn das
Medium Gasblasen und Festkoérper enthalt, ist dies die empfohlene
Einbaulage.

Der Sensor sollte in einer Steigleitung montiert werden, damit er
wadhrend des Betriebes nicht leerlauft.

Befestigen Sie die Messzellen so gut wie moglich an einer vibrations-
freien, massiven Montageflache.

Gibt es keine vibrationsfreie Montageflache, dann sollten Vibrations-
dampfer verwendet werden.

Fig. 7: Vertikale Installation

3.2.5. Installation in einer ,,Drop Line”

Die TCM 0325 bis TCM 3100 sollen wegen der Rautenform der Rohre
nicht vertikal eingebaut werden — es sei denn, Sie sind sicher, dass das
Medium weder Gasblasen noch Festkorper enthilt.

Die TCMH Massendurchflussmesser fiir Hochdruckanwendungen
(>400 bar [5.800 psi]) sollen nicht in vertikaler Lage eingebaut
werden.

Alle anderen Sensoren konnen vertikal eingebaut werden. Die
Montage in einer (offenen) Fallleitung ist allerdings nur zuldssig, wenn
eine Blende und ein Ventil hinter dem Sensor verhindern, dass er
wahrend des Betriebes oder nach dem SchlieBen des Ventils leerlduft.
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3.2.6. Kritische Installationen
Sind Gasblasen zu erwarten, darf der Sensor nicht am hochsten Punkt (A), bei Festkdrpern nicht am tiefsten
Punkt (B) der Rohre eingebaut werden, da dann auch die richtige Einbaulage des Sensors nicht hilft.

Ein Einbau am offenen Ende einer Fallleitung (C) ist ebenfalls verboten, da dort der Sensor teilweise
leerlaufen kann.

A

Fig. 9: Kritische Installationen

3.3. Elektrische Installation

Stellen Sie sicher, dass der TCM richtig montiert ist und die Rohre angeschlossen sind, bevor Sie die
elektrischen Verbindungen anschlieRBen.

Dieses Gerat muss geerdet werden.
Der TCM mit TCE 6000 Transmitter bendtigt eine geregelte Spannungsversorgung von 24 V DC.

Die digitalen Ein- und Ausgange beziehen sich auf GND und auf den negativen Anschluss einer DC-
Versorgung.

Der Masseanschluss GND ist Giber 1 kQ mit dem Schutzleiter (PE) verbunden.

Fir den Anschluss der TCE sind geschirmte Kabel zu verwenden. Der Schirm ist mit dem PE zu verbinden.
Wenn zur Vermeidung hoher Ausgleichsstrome in grofReren Systemen keine galvanische Verbindung tber
den Schirm zulassig ist, kann eine Verbindung lber einen Kondensator von z.B. 100 nF hergestellt werden.

Stellen Sie sicher, dass der Durchflussmesser geerdet ist.

WARNUNG!
UnsachgemaRe Erdung und Schirmung kann EMV-Probleme bewirken und bedeutet Lebensgefahr!

HINWEIS:
Schalten Sie die Versorgung erst ein, wenn alle Leitungen richtig angeschlossen und fixiert sind.
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Alle Anschliisse (auBer Option FSDC) erfolgen liber vertauschungssichere M12 Steckverbinder.

Den Schirm auf PE-Potential legen.

HINWEIS:

In groReren Anlagen wird eine separate Schutzleiterverbindung mit einem Querschnitt gréRer 1,5 mm? zur
Vermeidung von Ausgleichsstromen im Kabelschirm empfohlen.

Anschlussschema (gilt nicht fiir ESTA Konfiguration)

1 +24 V DC Positive Versorgungsspannung (24 V DC)

2 lout Ausgangsstrom 4 ... 20 mA, bezogen auf GND
3 GND Masse

4 Fout Frequenz-/Pulsausgang

5 CTLIN1 Steuereingang 1

6 CTLIN 2 Steuereingang 2 (nur 1/08)

7 CTLOUT Steuerausgang (nur 1/08)

8 n.c. Nicht angeschlossen
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Fig. 10: Anschlussschema TCE 6000
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3.3.1. Stromversorgung und Masseanschluss

3.3.1.1. 24V DC Versorgung

Die TCE 6000 bendtigt eine geregelte Spannung mit 24 V DC.

Der Versorgungseingang der TCE ist intern mit einer Sicherung abgesichert. Als Schutz vor Feuer durch
einen Kurzschluss im Versorgungskabel muss der Ausgang der Stromversorgung mit einer Sicherung mit
einem Ausldsestrom nicht hoher als die Stromtragfahigkeit des Kabels abgesichert werden.

Verwenden Sie fur den Anschluss der TCE 6000 geschirmte Kabel. Werden mehrere getrennte Kabel
verwendet, muss jedes geschirmt sein.

Flr den Betrieb in explosionsgefdhrdeten Bereichen ist eine gute Schutzleiterverbindung obligatorisch. Der
Querschnitt des Schutzleiters muss mindestens dem Querschnitt der Versorgungsleitung bzw. 1 mm?
entsprechen.

Die Masseanschliisse der Stecker 1/05, 1/08 und RS485 sind intern miteinander verbunden.

Die Stromversorgung der Stecker 1/05, 1/08 und RS485 sind intern miteinander verbunden. Ferrit-
Induktivitdten sorgen fir die Unterdriickung elektromagnetischer Stérungen.

Zur Stromversorgung kann jeder der drei Stecker der TCE 6000 verwendet werden.

HINWEIS:

Der USB-Anschluss kann nicht zur Stromversorgung der TCE 6000 genutzt werden.

Wird eine Fernanzeige TRD 8001 verwendet, dann wird sie Uber den Stecker RS485 versorgt. Die
Spannungsversorgung des Komplettsystems muss dann tiber den Stecker 1/05 oder I/08 erfolgen.

Zum korrekten Anschluss der Stromversorgung siehe Fig. 10.

Masse (GND) und Schutzleiter (PE) sind intern Giber einen Widerstand von 1 kQ miteinander verbunden. Der
Widerstand ist bis zu einer Potentialdifferenz von 30 V hitzebestédndig. Fiir einen ordnungsgeméaRen Betrieb
sollte die Differenz auf 5 V beschrankt werden.

3.3.2. Digitale Ein- und Ausgange

Der Frequenz- und der Steuerausgang sind aktive Push-Pull Ausgdange mit 220 Q Innenwiderstand. Die Last
kann gegen +24 V und gegen Masse geschaltet werden. Fiir gute Ausgangspegel sollte der Lastwiderstand
Ricad Nicht kleiner als 1 kQ sein.

Die Digitalausgédnge konnen jeden gebrauchlichen Eingang, einschlieRlich PLC Eingdngen, treiben.

Bei einem Lastwiderstand gegen Masse ergibt sich die Ausgangsspannung zu:

R 10ad
Vhlgh = Vsupply * m
View < 1 |74
Bei einem Lastwiderstand gegen die positive Versorgungsspannung ergibt sich die Ausgangsspannung zu:

Vhigh > Vsupply -1V

R 10ad

View = Vsuppty — Vsupply ¥ ————
o suppy suppry 220 Q+ R 1oad

Die Eingdnge sind low-aktiv mit Sicherheitsstufen nach IEC946. Aufgrund des internen Pullup-Widerstandes
kénnen sie mit einem Push-Pull Ausgang, einem NPN-Open-Collector-Ausgang oder einem Masse-Schalter
angesteuert werden.
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Wird aus irgendeinem Grund ein Vorwiderstand Reer bendtigt, sollte fiir den ordnungsméaRigen Betrieb die
GroRe auf maximal 1 kQ beschrankt werden

Der Masseanschluss GND ist Gber 1 kQ mit dem Schutzleiter (PE) verbunden. Der Widerstand libersteht
zwar Spannungen zwischen GND und PE bis zu 30 V, mehr als 5 V sollten aber vermieden werden.

Zum korrekten Anschluss der Stromversorgung siehe Fig. 10.

3.3.3. Analoge Ausgange

Die TCE 6000 hat einen aktiven 4 ... 20mA Ausgang (massebezogen).
Der minimal zuldssige Lastwiderstand betragt 0 Q, der maximale hangt von der Versorgungsspannung ab.

Fiir eine bestimmte Versorgungsspannung ergibt sich der maximale Lastwiderstand zu:

Vsupply -8V
22 mA

Bei +24 V £10 % betrdgt der maximale Lastwiderstand 620 Q.

R t0ad (Mmax) =

Zum korrekten Anschluss der Stromversorgung siehe Fig. 10.

3.4. Ex Installation

WARNUNG!

In explosionsgefdhrdeter Umgebung miussen alle Installationsarbeiten von geschultem Personal
durchgefiihrt werden.

Schalten Sie alle Versorgungen aus, bevor Sie Anderungen an Installationen im Ex-Bereich vornehmen.
Den Stecker in explosionsgefahrdeter Umgebung niemals unter Spannung anschlieBen oder trennen.

Der TCM*** sk sckxk_pik* _Exn ist fir den Betrieb in Zone 2 (3G) zugelassen, falls er mit einer SELV-
Versorgungsspannung betrieben wird.

Flr den Betrieb in explosionsgefahrdeter Umgebung ist eine gute Schutzleiterverbindung obligatorisch. Der
Querschnitt des Schutzleiters muss mindestens dem Querschnitt der Versorgungsleitung bzw. 1 mm?
entsprechen.

WARNUNG!

Stellen Sie sicher, dass die max. zuldssigen Grenzwerte nicht Gberschritten werden.

CLASSIC Serie | Bedienungsanleitung | Version: TCM_E60_CLASSIC_M_DE_190215_E011



Handbedienung

4. Handbedienung

4.1. Manuelle Steuerung

An der TCE 6000 befinden sich keine Bedien- oder Anzeigenelemente. Ist eine manuelle Bedienung
erwinscht, muss die Fernanzeige TRD 8001 verwendet werden. Die Beschreibung der Handbedienung
findet sich in der Bedienungsanleitung des TRD 8001:

www.kem-kueppers.com/downloads/bedienungsanleitungen.html

Eine weitere Option besteht in der Parametrierung der TCE 6000 (ber ein Schnittstellenkabel (Kapitel 1.2.3)

4.2. Einstellhinweise

Ab Werk sind die TCM Massendurchflussmesser fiir normale Anwendungen optimal eingestellt. In Gber
90 % der Anwendungen sind keine weiteren Optimierungen auRer einem regelmaRigen Nullpunktabgleich
notig.

Die moglichen Optimierungen sind nachfolgend beschrieben. Um die Einstellungen zu dndern, ist ein TRD
8001 oder eine Fernsteuerung notwendig.

Eine weitere Option besteht in der Parametrierung der TCE 6000 (iber ein Schnittstellenkabel (Kapitel 1.2.3)

4.2.1. Meter Mode

Ein Coriolis Massemesser misst den Massedurchfluss und die Dichte und berechnet den
Volumendurchfluss.

Um ein schwer verstandliches Verhalten beim Umschalten der Dimensionen zu vermeiden, kann die TCE
6000 als Massemesser oder als Volumenmesser konfiguriert werden.

Wurde Massemesser gewahlt, kdnnen nur Masseeinheiten eingestellt werden, beim Volumenmesser nur
Volumeneinheiten.

4.2.2. Nullpunktabgleich

Im Unterschied zu Volumenzahlern gibt es bei Coriolis Massenmessern keinen ,natirlichen” Nullpunkt.
Ohne Durchfluss liegt die gemessene Zeitverzogerung nur bei ungefahr 0. Beim Nullpunktabgleich wird
diese Abweichung gemessen und dann bei der Berechnung des Durchflusses bericksichtigt.

Da der Offset leicht von der Temperatur, der Mediumsdichte und dem Druck abhangt, ist es ratsam, den
Nullpunktabgleich mit dem zu messenden Medium bei Arbeitsbedingungen durchzufiihren, d.h. mit dem zu
messenden Medium und bei Betriebsdruck und Betriebstemperatur.

4.2.3. Durchflussfilter

Die Rohdaten eines Massenmessers sind verrauscht. Fiir eine stabile Anzeige missen die berechneten
Durchflusswerte daher gefiltert werden.

Der Filter in der TCE 6000 wird lber eine Zeitkonstante eingestellt. Die Zeitkonstante ist die Zeit {, die der
Filter bendtigt, um nach einem Sprung am Eingang von einem Wert x auf 0, am Ausgang auf x/e = x/2,72
abzusinken. Eine hohere Zeit bedeutet eine stabilere Anzeige, aber eine langsamere Reaktion auf
Durchflussanderungen.
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Flr den Zusammenhang zwischen der Zeit und dem gefilterten Wert nach einem Sprung gilt in etwa:

Verstrichene Zeit Verbleibender Fehler

(% des Sprungs)
1*t 30
2*t 10
3*¢ 3
4%t 1

Ein lineares Filter wie in der TCE 6000 verzogert nur die Durchflussanzeige und den ,TOTAL-Wert“.
Unabhangig vom Verlauf der Durchflusskurve kompensieren sich alle Fehler, wenn der Durchfluss auf den
Ausgangswert zurickkehrt. Im ON/OFF Betrieb ergeben sich daher die richtigen Werte fiir ,TOTAL” und die
richtige Zahl der Pulse am Frequenzausgang, wenn man nach dem Abschalten des Durchflusses noch einige
Zeitkonstanten wartet.

Fiir den optimalen Betrieb verfligt die TCE 6000 Uber zwei Filter.

Der ,,FLOW FILTER” filtert den Massendurchfluss, bevor , TOTAL“, Ausgangsfrequenz und Strom berechnet
werden. Fir normale Anwendungen ist t = 1 s empfohlen.

Der ,DISPLAY FILTER” filtert nur die Durchflussanzeige, zusatzlich zum ,FLOW FILTER”. Er hat keinen
Einfluss auf andere Werte oder die Ausgénge. Der Defaultwertistt=1s.

Wenn bei stark schwankendem Durchfluss die Ausgange schnell reagieren sollen, setzen Sie ,,FLOW FILTER”
auf t < 1 s. Soll die Durchflussanzeige aber zur besseren Lesbarkeit wenig schwanken, setzen Sie ,, DISPLAY
FILTER” auf hohere Werte.

4.2.4. CUT OFF

Da ein Coriolis Massenmesser keinen natirlichen Nullpunkt hat, wiirde er ohne Durchfluss standig kleine
schwankende Werte anzeigen.

Mit ,,CUT OFF“ ergibt sich ein klarer Nullpunkt: Ist der berechnete und gefilterte Durchflusswert kleiner als
,CUT OFF“, wird der Durchfluss ,0” angezeigt und ausgegeben, und der Wert fir ,, TOTAL” andert sich nicht.

Der Wert fir ,CUT OFF“ muss deutlich Gber dem Eigenrauschen und deutlich unter dem kleinsten zu
messenden Durchfluss liegen. Der Defaultwert von 0,3 % vom Endwert ist hier ein guter Kompromiss.

4.2.5. STEP RESPONSE

Manchmal ist bei moglichst stabiler Anzeige eine schnelle Reaktion auf schnelle Durchflussanderungen
erforderlich. Das ist mit einem linearen Filter nicht moglich.

Der Parameter ,STEP RESPONSE” ermoglicht bei langer Filterzeit eine Reaktion auf schnelle
Durchflussanderungen.

Ist der Unterschied zwischen dem aktuell gemessenen und dem gefilterten Wert fiir den Durchfluss groRRer
als ,STEP RESPONSE”, wird der Filter geldscht und mit dem neuen Wert iberschrieben. Ist die Differenz
kleiner, wird nichts gedndert.

Bei konstantem oder sich langsam dndernden Durchfluss sollte ,STEP RESPONSE” mit der Einstellung 99 %
(Defaultwert) deaktiviert werden. Wird ,STEP RESPONSE” benoétigt, ist die beste Einstellung experimentell
zu ermitteln. Beim ON/OFF Betrieb liegt der beste Wert bei etwa 50 % des ON-Wertes.
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Wird ,,STEP RESPONSE“ zu klein gewahlt, reichen bereits kleine Anderungen des Durchflusses oder sogar
das Eigenrauschen, um die Funktion zu aktivieren. Das fiihrt zu schwankenden Anzeigen und
Ausgangssignalen.

4.2.6. Gegenseitige Beeinflussung der Parameter

Jeder der zwei Parameter beeinflusst die Durchflussberechnung auf eine andere Art. Eine unginstige
Kombination der Einstellungen kann zu systematischen Fehlern fiihren.

FLOW FILTER und CUT OFF

Wird der Filter auf einen hohen Wert gesetzt, wird der berechnete Durchfluss stark verzogert. Im ON-OFF
Betrieb dauert es dann lange, bis der stabile Endwert erreicht wird. Die ,TOTAL“-Werte sind dennoch
korrekt, wenn nach dem Abschalten des Durchflusses lange genug gewartet wird. Wird der ,,CUT OFF“-
Parameter allerdings auf einen zu hohen Wert gesetzt, bleibt ein Teil dieses Nachlaufens unberiicksichtigt
und der berechnete Wert fir ,TOTAL” ist zu klein. Dieser Fehler ist ein systematischer Fehler.

HINWEIS:
Im ON-OFF Betrieb sind Kombinationen aus hoher Filterzeit und hohem ,,CUT OFF” zu vermeiden.
Bei Spriingen, die nicht auf Null gehen, gibt es keine Beeinflussung.

FLOW FILTER und STEP RESPONSE
Wie gerade erklart, verzogern lineare Filter die Durchflussanzeige, bewirken aber keine Fehler bei ,TOTAL".

Wird ,STEP RESPONSE“ aktiviert, wird ein nichtlinearer Term zum Filter hinzugefligt. Der angezeigte
Durchfluss folgt dem tatsédchlichen Durchfluss besser, die verbleibende Abweichung hangt aber von der
Einstellung von ,,STEP RESPONSE“ und des Filters und vom Verlauf des Durchflusses ab.

Andert sich der Durchfluss nur langsam oder ist ein Sprung kleiner als ,STEP RESPONSE*“, wird die Funktion
nicht aktiviert und das Filter bleibt linear und bewirkt nur die normale Verzégerung.

Bei schnellen Anderungen um mebhr als ,STEP RESPONSE*, wird der Filter schneller gemacht, der Angezeigte
Wert folgt ndher dem tatsachlichen Wert und die Verzogerung wird kleiner.

Im ON-OFF Betrieb mit schnellem Anstieg und langsamem Abfall entsteht ein positiver Fehler, bei
langsamem Anstieg und schnellem Abfall ein negativer Fehler fiir Total.

WARNUNG!

Wird , STEP RESPONSE“ verwendet, z.B. um schnelle Anderungen gut zu erkennen, muss die resultierende
Messgenauigkeit bei der Anwendung Gberprift werden!

4.3. Nullpunktabgleich

Flir maximale Genauigkeit bendtigt der TRICOR CLASSIC Massenmesser einen Nullpunktabgleich unter
Betriebsbedingungen. Das kompensiert Umgebungseffekte und erhoht die Messgenauigkeit bei kleinem
Durchfluss.

Der Nullpunktabgleich sollte mit dem zu messenden Medium und bei den im Betrieb zu erwartenden
Temperatur- und Druckwerten durchgefiihrt werden.
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Durchfiihrung:

Betreiben Sie das Gerat eine Weile unter normalen Bedingungen, damit sich die richtige
Betriebstemperatur einstellt.

Schalten Sie den Durchfluss ab, moglichst mit je einem Ventil vor und hinter dem Sensor. Befinden sich die
Ventile weit weg vom Sensor oder gibt es nur ein Ventil, warten Sie lange genug, damit der Durchfluss
sicher null ist.

HINWEIS:

Ist wahrend des Nullpunktabgleichs der Durchfluss durch den Sensor nicht Null oder wird der Sensor
erschittert, wird ein falscher Korrekturwert ermittelt.

Starten Sie den Nullpunktabgleich durch Anlegen eines Low-Pegels an CTL IN 1 (wenn CTL IN 1 als ,starte
Offset” konfiguriert ist), Gber das TRD 8001 oder Uber das Interface.

Die Offsetprozedur dauert etwa 25 - 30 Sekunden.Nach dem Ende 6ffnen Sie die Ventile wieder.

4.4, Betriebsarten der Ein- und Ausgange

Die Ein- und Ausginge kdnnen fiir unterschiedliche Anwendungen konfiguriert werden. Zur Anderung der
Einstellungen ist ein TRD 8001 oder eine Fernsteuerung erforderlich.

4.4.1. Frequenzausgang

Der Frequenzausgang hat zwei mogliche Betriebsarten:

FREQUENCY/(Default):

Eine Frequenz proportional zum Durchfluss wird ausgegeben. Soll auch ein negativer Durchfluss
ausgegeben werden, kann der Schaltausgang als Vorzeichen genutzt werden. In diesem Modus kénnen
Frequenzen zwischen 2 Hz und 10 kHz generiert werden.

TOTAL COUNT:

Jedes Mal, wenn TOTAL um den Inkrementwert ansteigt, wird ein Puls erzeugt. Fiir ein Tastverhaltnis von
50 % andert der Ausgang seinen Zustand jeweils nach einer halben Schrittweite. Ist der Durchfluss
zwischenzeitlich negativ, werden keine Pulse erzeugt bis der folgende positive Durchfluss den
zwischenzeitlichen negativen Durchfluss kompensiert hat. Somit wird das Medium nicht doppelt gezahlt.
Die maximale Frequenz, die in diesem Modus generiert werden kann betragt rund 50 Hz.

4.4.2. Schaltausgang

Der Schaltausgang hat sieben mogliche Betriebsarten:

FAULT:
Beim Auftreten eines Fehlers geht der Ausgang in den aktiven Zustand.

FLOW DIREC:
Der Ausgang ist aktiv bei positivem und inaktiv bei negativem Durchfluss

BATCH:
Im Batch-Modus arbeitet die TCE 6000 als ,,BATCH“-Z&hler. Beim Uberschreiten des , BATCH“-Wertes geht
der Ausgang in den aktiven Zustand. Mit einem aktiven Signal am Steuereingang kann der Batch-Zahler auf
Null zuriickgesetzt werden. Fir diese Betriebsart muss der Steuereingang als ,,RESET BATCH” konfiguriert
werden.
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FLOW LIMIT:

Wird der Durchfluss groRRer als der eingestellte Wert fiir ,,FLOW LIMIT” plus Hysterese, geht der Ausgang in
den aktiven Zustand. Wird der Durchfluss kleiner als FLOW LIMIT minus Hysterese, geht der Ausgang in den
inaktiven Zustand. Zwischen den beiden Schwellen andert sich der Ausgangszustand nicht.

OFF (Default):
Der Ausgang ist immer im inaktiven Zustand.

FREQUENCY:
Siehe Kapitel 4.4.1.

PHASE SHIFT:
Beide digitalen Ausgidnge arbeiten in der Betriebsart ,TOTAL COUNT” (siehe Kapitel 4.4.1) und geben
Signale gleicher Frequenz aus. Die Signale sind um 90° phasenverschoben.

4.4.3. Analogausgang

Der analoge Ausgang kann einen der folgenden Parameter anzeigen:

FLOW (Default):
Der Strom ist proportional zum aktuellen Durchfluss.

DENSITY:
Der Strom ist proportional zur aktuellen Dichte.

TEMPERATURE:
Der Strom ist proportional zur aktuellen Temperatur.

BATCH COUNT:
Der Strom ist proportional zum aktuellen ,,BATCH“-Wert.
Diese Betriebsart ist nur moglich, wenn der Steuereingang als “RESET BATCH” konfiguriert ist.

Die Referenzwerte fir 4 mA und 20 mA konnen frei gewahlt werden. Dadurch ist es moglich, einen
Ausschnitt abzubilden (z.B. Temperaturen 20 °C bis 30 °C [68 °F bis 86 °F]) oder auch, negative Wert
abzubilden (z.B. Durchfluss von -10 kg/min bis +20 kg/min).

4.4.4. Schalteingang

Der Schalteingang hat vier mogliche Betriebsarten:

EXTERNAL ZERO:
Ein aktiver Pegel startet den Nullpunktabgleich

RESET BATCH:

Ein aktiver Pegel setzt den BATCH-Wert auf null zurlick. Diese Betriebsart muss eingestellt werden, wenn
der Steuerausgang als ,BATCH“-Ausgang und/oder ein Analogausgang als , BATCH“-Ausgang verwendet
wird.

OFF (Default):
Der Eingang ist deaktiviert. Pegelanderungen fiihren zu keiner Reaktion.

HOLD:
Liegt ein aktiver Pegel am Eingang an, dann bleiben alle Durchflusszahler stehen.
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4.5. Data Configuration

Die TCE 6000 kann die Einstellungen in einem Backup-Speicher sichern. Fir das Speichern und erneute
Laden der Einstellungen ist ein TRD 8001 oder eine Fernsteuerung erforderlich.

4.6. 1/O-Test

Zur Uberpriifung der elektrischen Installation kénnen alle Ein- und Ausgdnge direkt ausgelesen bzw.
angesteuert werden.

Folgende Tests sind moglich:

FREQ OUT Erzeugen einer frei einstellbaren Frequenz am Frequenzausgang
CTRL OUT Einstellen des Ausgangspegels

ANALOG OUT Einstellen eines beliebigen Ausgangsstrom

CTRLIN Anzeigen des aktuellen Pegels am Steuereingang

Zur Durchfiihrung der Tests ist ein TRD 8001 oder eine Fernsteuerung erforderlich.
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5.Fernbedienung

StandardmaRig verflgt die TCE 6000 Uber ein RS485-Interface. Optional ist eine USB Schnittstelle
verfligbar.

5.1. Serielle RS485-Schnittstelle

5.1.1. Elektrischer Anschluss der RS485-Schnittstelle

Verbinden Sie das Signal RS485A bzw. RS485+ (beide Bezeichnungen werden in der Literatur verwendet)
mit Pin 2 und RS485- bzw. RS485B mit Pin 4. Klemme 3 ist die Bezugsmasse fir die Schnittstelle.

Die TCE 6000 kann (ber die +24 V und GND Pins jeder der Anschliisse mit Strom versorgt werden. Wird die
TCE 6000 Uber die RS485 Schnittstelle betrieben und kein anderes Ein-/Ausgangssignal genutzt, kann er
auch Uber Pin 1 und 3 des RS485 Steckers mit Strom versorgt werden.

HINWEIS:

Die zulassigen Spannungspegel an den Datenleitungen (Pin 2 und 4) sind -7 V bis +12 V bezogen auf GND
(Pin 3). Spannungen aulRerhalb dieses Bereiches konnen die TCE 6000 zerstoren.

5.1.2. RS485-Schnittstellen-Protokoll

Flr die Kommunikation mit der Fernsteuerung TRD 8001 wird ein KEM proprietares Protokoll verwendet.

Flr den Einsatz der RS485-Schnittstelle zur Fernbedienung kann die TCE 6000 mit einer speziellen Firmware
geliefert werden. In diesem Fall wird das Modbus-Protokoll genutzt.

HINWEIS:
Gerate mit Modbus-Protokoll kdnnen nicht zusammen mit dem TRD 8001 genutzt werden.

Um das Modbus-Protokoll zu erhalten kontaktieren Sie bitte KEM oder AWL.

5.2. USB Interface

Um die USB Schnittstelle mit einem PC zu nutzen, steht lhnen die Windows basierte Software “TRICOR
Configurator” kostenlos zur Verfligung. Mit der Software kénnen alle Einstellungen vorgenommen werden.
Zusatzlich sind automatische Messungen ebenso wie die Speicherung der Messdaten und der Einstellungen
moglich.

5.2.1. Elektrischer Anschluss fiir USB

Die TCE 6000 kann nicht Gber die USB Schnittstelle mit Strom versorgt werden. Es ist eine separate 24 V-
Versorgung notwendig.

Fir eine temporare Verbindung der USB Schnittstelle kann ein normales USB A zu MINI USB Kabel
verwendet werden.

Fiir einen stationdren Anschluss in einem automatischen System ist das USB A zu USB M12 Kabel von KEM
zwingend notwendig, um das spezifizierte IP Schutzart zu gewahrleisten.
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6. ESTA

6.1. Einbauschema

Aufbau eines TCM/TCE 6000 mit optischem Ein-/Ausgang

P
Lichtempfanger A
OPTV l r \

Bereich auRerhalb ESTA

Pneumatisch
gesteuerter
Erdungsschalter

Pneumatische
Versorgungs-
einheit

LW-Kabel

Modbus RTU
Interface®

Lichtempfanger
Ausgang

Lichtempfanger
Steuereingang®

4 Die Schnittstelle kann zur Parametrierung des Durchflussmessers verwendet werden
{im aktiven ESTA-Betrieb nicht erlaubt).
1 Auf Anfrage.

Fig. 11: ESTA Einbauschema

HINWEIS:

Die Schnittstelle kann zur Parametrierung des Durchflussmessers verwendet werden.

WARNUNG!

Die Einstellung der Parameter Uber die Schnittstelle ist innerhalb des ESTA-Betriebes nicht erlaubt.
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7.Wartung und Reparatur

7.1. Wartung

Die TRICOR CLASSIC Massendurchflussmesser ebenso wie der TCE 6000 Transmitter bendtigen keine regel-
maRige Wartung.

Werden abrasive oder sich ablagernde Medien gemessen, empfehlen wir allerdings, das Gerat nach 8000
Betriebsstunden fir eine Neukalibrierung und ggf. einen Drucktest an den Hersteller zu senden. Bei stark
abrasiven oder sich ablagernden Medien kann eventuell ein kirzeres Intervall ratsam sein. Flr beste Mess-
ergebnisse empfehlen wir eine Uberpriifung alle 5 Jahre, bei extremen Bedingungen eventuell auch
haufiger.

Ist fiir eine spezielle Anwendung eine regelmaRige Uberpriifung oder Kalibrierung vorgeschrieben, richten
Sie sich bitte nach den entsprechenden nationalen Normen und Gesetzen.

7.2. Fehlersuche

Arbeitet der TRICOR Massendurchflussmesser nicht ordnungsgemaR, tiberpriifen Sie bitte folgende Punkte:

Kein Betrieb

Alle Kabel korrekt angeschlossen?

=>» SchlieBen Sie die fehlenden Kabel an

Spannungsversorgung eingeschaltet?

=>» Schalten Sie die Spannungsversorgung ein

Interne Sicherung der TCE hat ausgel6st?

=>» Zur Uberpriifung der Sicherung und zum Sicherungswechsel siehe Kapitel 7.4.

Ausgangsfrequenz zu hoch oder instabil

Vermutlich EMV-Probleme

Kabelschirm und Schutzerde richtig angeschlossen?

=» Verbinden Sie den Schirm richtig. Probieren Sie ggf. verschiedene Erdungsmethoden.

Schwankende Durchflussanzeige bei (theoretisch) stabilem Durchfluss
Gasblasen oder Festkorper im Medium?

=>» Montieren Sie das Gerat in der optimalen Lage

Starke externe Vibrationen?

=>» Entkoppeln Sie das Geréat von der Quelle der Schwingungen

Kein Frequenzausgang bei korrekter Anzeige

Frequenzausgang korrekt angeschlossen?

=>» Korrigieren Sie die Verdrahtung (siehe Kapitel 2.3)

Ausgang richtig konfiguriert?

=>» Korrigieren Sie die Konfiguration

Falsche Durchflussrichtung (Durchflussanzeige im Display negativ)?
=» Andern Sie die Durchflussrichtung
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7.3. Wartung und Reparatur

WARNUNG!

Unzulassige Reparatur von explosionsgeschiitzten Geraten
Explosionsgefahr in explosionsgefdhrdeten Bereichen

Reparaturarbeiten diirfen nur von Personen ausgefiihrt werden, die vom Hersteller autorisiert wurden.

WARNUNG!

Wartung wahrend laufendem Betrieb in einem explosionsgefdahrdeten Bereich

Es besteht Explosionsgefahr, wenn Reparatur- und Wartungsarbeiten am Gerat in einem
explosionsgefahrdeten Bereich durchgefiihrt werden.

Trennen Sie das Gerdt vom Stromnetz. - oder -

Stellen Sie sicher, dass die Atmosphére explosionsfrei ist (HeiRarbeitserlaubnis).

WARNUNG!

Unzulassiges Zubehor und Ersatzteile
Explosionsgefahr in explosionsgefdhrdeten Bereichen.
Verwenden Sie nur Originalzubehor oder Originalersatzteile.

Beachten Sie alle relevanten Einbau- und Sicherheitshinweise, die in der Anleitung fir das Gerat
beschrieben sind oder dem Zubehoér oder Ersatzteil beiliegen.

WARNUNG!

Feuchte Umgebung

Gefahr eines elektrischen Schlags.

Vermeiden Sie Arbeiten am Gerat, wenn es unter elektrischer Spannung steht.

Wenn Arbeiten an einem unter elektrischer Spannung stehenden Gerat notwendig sind, stellen Sie sicher,
dass die Umgebung trocken ist.

Stellen Sie bei der Durchfiihrung von Reinigungs- und Wartungsarbeiten sicher, dass keine Feuchtigkeit in
das Innere des Gerats eindringt.

ACHTUNG!

HeiBe Teile im Gerat

Noch einige Zeit nach dem Ausschalten des Gerats kdnnen Temperaturen vorhanden sein, die auf
ungeschutzter Haut zu Verbrennungen fihren.

Halten Sie die in Abschnitt , Technische Daten” (siehe Kapitel 8.3) angegebene Wartezeit ein, bevor Sie mit
den Wartungsarbeiten beginnen.

WARNUNG!

Offenes Gehduse

Explosionsgefahr in explosionsgefdahrdeten Bereichen als Folge heiRer Komponenten und/oder geladener

Kondensatoren im Inneren des Gerates.

Zum Offnen des Gerits in einem explosionsgefiahrdeten Bereich:

1. Trennen Sie das Gerdt vom Stromnetz.

2. Halten Sie die in Abschnitt ,Technische Daten” (siehe Kapitel 8.3) angegebene Wartezeit ein, bevor Sie
das Gerat 6ffnen.

3. Fihren Sie am Einlass und Auslass des Sensors eine Sichtpriifung durch.

Ausnahme: Ausschlielich Gerate mit der Schutzart , Eigensicherheit Ex-i“ kdnnen in explosionsgefdahrdeten

Bereichen auch unter Spannung gedffnet werden.
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ACHTUNG!

Gefahrliche elektrische Spannung am offenen Gerat
Gefahr eines elektrischen Schlags, wenn das Gehause gedffnet oder Gehauseteile entfernt wurden.

Bevor Sie das Gehaduse 6ffnen oder Gehauseteile entfernen, versetzen Sie das Gerét in einen energielosen
Zustand. Wenn WartungsmaRnahmen in einem energiefiihrenden Zustand erforderlich sind, beachten Sie
die besonderen VorsichtsmaBnahmen. Lassen Sie Wartungsarbeiten nur von geschultem Fachpersonal
durchfihren.

WARNUNG!

HeiBe, giftige oder dtzende Prozessmedien

Verletzungsgefahr bei Wartungsarbeiten.

Bei Arbeiten am Prozessanschluss kénnen heilSe, giftige oder dtzende Prozessmedien freigesetzt werden.
Solange das Gerat unter Druck steht, [6sen Sie keine Prozessanschliisse und entfernen keine Teile, die unter

Druck stehen. Stellen Sie vor dem Offnen oder Entfernen des Gerats sicher, dass keine Prozessmedien
freigesetzt werden kénnen.

WARNUNG!

UnsachgemaRBer Anschluss nach Wartung
Explosionsgefahr in explosionsgefdhrdeten Bereichen.
SchlieRBen Sie das Gerat nach der Wartung ordnungsgemal an.

SchlieRen Sie das Gerat nach den Wartungsarbeiten.

Das Gerat ist wartungsfrei. Jedoch muss nach den einschldgigen Richtlinien und Vorschriften eine
regelmalige Inspektion durchgefiihrt werden.

Eine Inspektion kann einschlieBen die Priifung der:

e Umgebungsbedingungen
e Dichtheit der Prozessanschliisse, Kabeleinfihrungen und Deckelschrauben
e Zuverlassigkeit der Stromversorgung, des Blitzschutzes und der Erdung

HINWEIS:

Reparaturen und Service dirfen nur von Personen ausgefiihrt werden, die vom Hersteller autorisiert
wurden.

HINWEIS:

Der Hersteller bestimmt, dass keine Reparatur erlaubt ist.

Parameter fiir die Wartungsinformationen
Die grundlegenden Parameter fiir die Wartungsinformationen sind:

e Derzeitiges Datum und Uhrzeit

e Gesamtbetriebszeit

e Betriebszeit

e Konfigurationszahler

e Hardwarerevision des Transmitters
e Hardwarerevision der HMI

e Hardwarerevision des Sensors
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7.4. Sicherungswechsel

Der Spannungsversorgungseingang der TCE 6000 ist mit einer Sicherung geschitzt. Bei nicht-Ex Versionen
kann die Sicherung von geschultem Personal einfach gewechselt werden.

Schalten Sie die Spannungsversorgung aus.

Offnen Sie die vier Schrauben der TCE 6000-Abdeckung.

Entfernen Sie vorsichtig die Abdeckung.

Am unteren Ende der Leiterplatte in der oberen Abdeckung findet sich folgende Sicherung in einem Halter:

e Littlefuse NANO2 375mAT, Bestellcode 0452.375

HINWEIS:

Verwenden Sie zu lhrer eigenen Sicherheit nur diese Sicherung.

Ersetzen Sie die Sicherung. Setzen Sie die Abdeckung vorsichtig wieder auf die TCE 6000 und befestigen Sie
sie mit den vier Schrauben.

HINWEIS:

Stellen Sie sicher, dass die Abdeckung und die Dichtung in der Abdeckung an der richtigen Position sind,
bevor sie die Schrauben befestigen.

7.5. Kalibrierung

Um den Durchfluss-, die Dichte- und die Temperaturmessung der TCE 6000 zu kalibrieren ist die
Fernsteuerung TRD 8001 oder eine Verbindung Uber eine Schnittstelle (z.B. , TRICOR Configurator” tGber
RS485/USB) erforderlich.

7.5.1. Neukalibrierung

KEM Kippers Elektromechanik GmbH und AW-Lake Company bieten an, den Sensor in Deutschland oder in
den USA neu zu kalibrieren. Folgende Kalibrierungsarten werden je nach Konfiguration als Standard
angeboten:

e Standardkalibrierung

e Kundenspezifische Kalibrierung

e Kalibrierungen gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2005

e Dichtekalibrierung (inkl. Fraktionseinstellungen, falls erforderlich)
e Kalibrierung im Beisein von Zeugen

7.6. Reinigung

Reinigen des Gehduses

e Reinigen Sie die AuBenseite des Gehduses mit den Beschriftungen und das Anzeigenfenster mit
einem Tuch, welches mit Wasser und einem milden Reinigungsmittel angefeuchtet ist.

e Benutzen Sie keine aggressiven Reinigungs- oder Losungsmittel, wie z. B: Aceton. Kunststoffteile
oder die lackierte Oberflache konnten beschadigt werden. Die Aufschriften konnten unleserlich
werden.

CLASSIC Serie | Bedienungsanleitung | Version: TCM_E60_CLASSIC_M_DE_190215_E011



Wartung und Reparatur

7.7. Service

Die TCE 6000 enthélt aufler den Sicherungen keine vom Anwender austauschbaren oder reparierbaren
Teile.

Im Falle einer Fehlfunktion wenden Sie sich bitte an KEM/AWL oder den nichsten Distributor.

7.8. Zurucksetzen auf die Werkseinstellungen

Falls die Einstellungen des Gerétes aus irgendwelchen Griinden komplett verstellt sind, kann das Gerat auf
die urspriinglichen Werkseinstellungen zurlickgesetzt werden.

Flr das Zurlicksetzen auf die Werkseinstellungen ist die Fernsteuerung TRD 8001 oder die Verbindung tber
eine Schnittstelle erforderlich.
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8. Wichtige Hinweise

8.1. Garantie

Die Garantiebedingungen finden Sie auf den Webseiten der KEM Kiippers Elektromechanik GmbH
(www.kem-kueppers.com), fiir den amerikanischen Kontinent auf den Webseiten der AW Lake Company

(www.aw-lake.com).

8.2. Konformitatserklarung

Kategorie

Standards oder Beschreibung

EU Konformitatserklarung,
EMV

Erfullt Direktive 2014/30/EU fir elektromagnetische Vertraglichkeit. Die
Ubereinstimmung zu folgenden, im offiziellen Journal der Europaischen
Gemeinschaft gelisteten Standards ist gegeben:

EN 61000-6-2 Storfestigkeit fur Industriebereiche

EN 61000-6-4 Stéraussendung fiir Industriebereiche

Australien/Neuseeland
Konformitatserklarung-
EMV

Erfullt den EMV Emissionsstandard®

AS/NZS 2064

FCC EMV Konformitat

Emissionen erfillen Class A Limits of FCC Code gemal’ Federal Regulations
47, Part 15, Subpart B®.

EU Konformitatserklarung, —

Niederspannung

Erfillt die Niederspannungsdirektive 2006/95/EU fur elektromagnetische
Vertraglichkeit. Die Ubereinstimmung zu folgenden, im offiziellen Journal
der Europdischen Gemeinschaft gelisteten Standards ist gegeben:

EN 61010-1 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische

Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

U.S. Konformitat

UL 61010-1/2012 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische

Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

Kanadische Konformitat

CAN/CSA C22.2 no.
61010-1-4/2008

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

Weitere Konformitat

IEC61010-1/2010 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische

Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

Geratetyp

Test und Messgerate

Sicherheitsklasse

Klasse 1 (wie spezifiziert in IEC 61010-1, Anhang H) — geerdete Gerate

ATEX Zone 2

113G ExnAIICT4 (Option)

6) Die Konformitat wurde mit hochwertigen, geschirmten Kabeln tiberpriift.
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8.3. Technische Daten

8.3.1. TCM Messaufnehmer - Technische Daten fiir Flissigkeiten

TCM TCM TCM TCM TCM TCM TCM TCM TCM
0325 0650 1550 3100 5500 7900 | 028K | 065K | 230K”
Max. Durchfluss (kg/h) 325 650 1.550 3.100 5.500 7.900 | 28.000 | 65.000 | 230.000
Max. Durchfluss (lb/min) 12 24 57 114 202 290 1.029 2.388 8.450
+ 0
Grundgenauigkeit Masse 10,3 % vom Messwert (Option: bis +0,1 % vom Messwert) (+60’1?;f; )
x0, (]
L . . +0,3 %
Grundgenauigkeit Volumen 10,3 % vom Messwert (Option: bis +0,15 % vom Messwert) (£0.2 %)
0,2 7%
Reproduzierbarkeit +0,05 % vom Messwert
Nullpunktstabilitat +0,01 % vom Maximalwert | +0,015 %
Messbereich Dichte bis zu 2.500 kg/m? [2,5 g/cm?] (groRerer Messbereich auf Anfrage)
Messgenauigkeit Dichte +1,0 kg/m3 [+0,001 g/cm3]
Reproduzierbarkeit Dichte +0,5 kg/m?3 [+0,0005 g/cm?]
Messgenauigkeit +1°C 0,5 % vom Messwert [+1,8 °F +0,5 % vom Messwert]
Prozesstemperatur
Reproduzierbarkeit 40,2 °C [£0,36 °F]
Temperatur
Prozess- und Umgebungsbedienungen
Prozessanschliisse Innengewinde %“ Flansch EN1092, ANSI B16.5, DIN2512
Flansche (auch Tri-Clamp) auf Anfrage Tri-Clamp mit Gewinde
200 bar [2.900 psi]
Max. Druck Standard Option: bis 345 bar [5.000 psi] 100 bar [1,450 psi]
(nicht fir ASME)
Druckabfall max. Durchfluss Druckverlustkurven fiir verschiedene Medien auf Anfrage
Prozesstemperatur (nicht Ex) -40 °C ... +100 °C [-40 °F ... +212 °F] (Standard)
Umgebungstemperatur -40 °C... +70 °C [-40 °F ... +158 °F]
Lagertemperatur -40 °C ... +100 °C [-40 °F ... +212 °F]

Elektr. Anschliisse

. keine (intern verbunden)
Kompaktversion

Schutzklasse IP20/1P65

Allgemein

Rohranordnung 2 2 2 2 2 2 2 2 2
seriell | parallel | seriell | parallel | parallel | parallel | parallel | parallel | parallel

Rohrinnendurchmesser 4 mm 4 mm 8 mm 8 mm 7 mm 9mm | 16 mm | 28 mm | 43 mm

Rohrmaterial 1.4404 [AIS] 316L]

Gehausematerial 1.4404 [AIS] 316L]

Abmessungen siehe Mal3zeichnungen Kapitel 8.3.6

Kalibrierung fur Flussigkeiten und Gase: Die TRICOR CLASSIC Durchflussmesser werden werkseitig mit Wasser kalibriert.
Kalibrierungsbedingungen: Wasser: 20 °C ... 25 °C [68 °F ... 77 °F], Umgebungstemperatur : 20 °C ... 25 °C [68 °F ... 77 °F].

Alle Angaben basieren auf den oben genannten Kalibrier-/Referenzbedingungen. Jedem Gerét liegt ein Kalibrierprotokoll bei.
Die spezifizierten Genauigkeiten kombinieren Reproduzierbarkeit, Linearitat und Hysterese.

Typische Messbereichsdynamik bezogen auf den max. Durchfluss 100:1

7). TCM 230K ist nicht in Kombination mit TCE 6000 verfiigbar.
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8.3.2. Genauigkeit fir Flussigkeiten

8.3.2.1. TCM 0325 bis TCM 065K

Massendurchfluss

[ s:andard Floss gkaren)
|- Cetien (Frissiginiton:

Iessge navigksit [3 v.M .
o

40 50 &0
Durchiiuss [% vE.]

8.3.2.2. TCM 230K

Massendurchfluss

[ Siardard (Flossighetien)
|- Gation (Fiissigkeiton!

Miessgenaviakeit [3 v.M ]
o

.
an £ &0 7 a0 50
Durchiiuss [% v

Volumendurchfluss

[ s:andara Fioss guaizen)
|- Gtien (Flissiginiten:

WMessgenauigkeit [2 v.M.]
&
i o

40 50 &0
Durchiiuss [% v E]

Volumendurchfluss

Miessgenaviakeit [3 v.M ]
B

'
a0 £ &0 7a a0 = 100
Durchiluss [% v E.]

Durchflussmenge

Genauigkeit

Nullpunkt

" Grundgenauigkeit

100

+ Grundgenauigkeit

Nullpunkt

Grundgenauigkeit .

Nullpunkt

=100
Messwert
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8.3.3. TCM Messaufnehmer - Technische Daten fir Gase

TCM TCM TCM TCM TCM TCM TCM TCM TCM

0325 0650 1550 | 3100 | 5500 | 7900 | 028K | 065K | 230K®
Nominaldurchfluss (kg/h)? 'Y 78 177 888 740 910 1.430 5.100 | 15.650 | 48.900
Nominaldurchfluss (Ib/min)® 1Y 3 7 12 27 34 53 188 575 1.797
Nominaldurchfluss (Nm3/h)®)10) 109 247 464 1.031 1.268 1.993 7.109 | 21.813 | 68.157
Nominaldurchfluss (SCFM)?) 10 64 146 273 607 747 1.173 4,184 | 12.838 | 40.115
Grundgenauigkeit +1 % vom Messwert (Option: bis £0,5 % vom Messwert)
Reproduzierbarkeit 10,25 % vom Messwert
Nullpunktstabilitat in kg/h 0,0325 | 0,065 0,155 0,31 0,55 0,79 2,8 6,5 23
Nullpunktstabilitdt in lb/min 0,0012 | 0,0024 | 0,0057 | 0,0114 | 0,020 | 0,029 | 0,103 | 0,239 | 0,845
Messbereich Dichte siehe FuRnote®
Messgenauigkeit Dichte +1,0 kg/m?3 [+0,001 g/cm?]
Reproduzierbarkeit Dichte +0,5 kg/m? [+0,0005 g/cm?]
mzzij:::]f:g:u +1°C £0,5 % vom Messwert [+1,8 °F +0,5 % vom Messwert]
Reproduzierbarkeit Temperatur 10,2 °C [£0,36 °F]
Prozess-/Umgebungsbedingungen
Prozessanschliisse Innengewinde %" Flansch EN1092, ANSI B16.5, DIN2512,

Flansche (auch Tri-Clamp) auf Anfrage Tri-Clamp mit Gewinde
200 bar [2.900 psi
:\gap’;:nr)“k Standard Option: bis 342 bar [;oéo psi] 100 bar [1,450 psi]
(nicht fir ASME)

Druckabfall max. Durchfluss Druckverlustkurven fiir verschiedene Medien auf Anfrage
Prozesstemperatur (nicht Ex) -40 °C ... +100 °C [-40 °F ... +212 °F] (Standard)
Umgebungstemperatur -40 °C... +70 °C [-40 °F ... +158 °F]
Lagertemperatur -40 °C ... +80 °C [-40 °F ... +176 °F]

Elektr. Anschliisse

i keine (intern verbunden
Kompaktversion eine (intern verbunden)

Schutzklasse IP20/1P65

Allgemein

Rohranordnung 2 2 2 2 2 2 2 2 2
seriell | parallel | seriell | parallel | parallel | parallel | parallel | parallel | parallel

Rohrinnendurchmesser 4mm | 4mm | 8mm | 8 mm 7mm [ 9mm | 16 mm | 28 mm | 43 mm

Rohrmaterial 1.4404 [AIS] 316L]

Gehausematerial 1.4404 [AISI 316L]

Abmessungen siehe Mal3zeichnungen Kapitel 8.3.6

Max. zulassige FlieRgeschwindigkeit (Ma 0,5).
Die Messbereiche fiir die einzelnen SensorgréRen bei Gasanwendungen, leiten sich aus Gas-Betriebsdichte, Druck, erlaubtem Druckverlust und Temperatur ab.
Wir empfehlen zur Auslegung der Messbereiche fir die einzelne Gasanwendung unser TSP (TRICOR Sizing Programm) zu nutzen, oder uns direkt zu kontaktieren.

8) TCM 230K ist nicht in Kombination mit TCE 6000 verfiigbar.
9 Nominaldurchfluss, der mit Erdgas bei 50 bar[725 psi] Betriebsdruck ca. 3 bar [43 psi] Druckverlust erzeugt.

10 Normalbedingungen (Nm3/h) sind 1.013 bar und 0 °C. Standardbedingungen (SCFM) sind 14,7 psi und 60 °F.
1) Durchfluss und Dichtebereich sind von der Gasdichte und dem Druckbereich abhangig.
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8.3.4. Genauigkeit fur Flussigkeiten

Massendurchfluss
o wooom w ;nnum\mu:‘:[%vs] ®oow w
Durchflussmenge Genauigkeit

Nullpunkt 100 o
* Grundgenauigkeit + Grundgenauigkeit

Nullpunkt Nullpunkt
R <100 PP o LR

Grundgenauigkeit Messwert
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8.3.5. Technische Daten TCE 6000 Transmitter

Allgemein

Versorgung 24V DC

Programmierung Uber TRD 8001 oder Schnittstelle

Schnittstelle RS485, USB (Option)

EMV EN 61000-6-4 und EN 61000-6-2

Leistungsaufnahme max. 4 W

Elektrische Anschliisse M12, A-kodiert, AuBengewinde (I/O, Stromversorgung)
M12, B-kodiert, Innengewinde (RS485, Stromversorgung)
M12 MINI USB

Gehduse Werkstoff Aluminium Druckguss

Temperatur Umgebung: -40 °C... +70 °C [-40 °F ... +158 °F]
Lagerung und Transport: -40 °C ... +80 °C [-40 °F ... +176 °F]

Schutzart IP65

Analogausgange

Stromausgang 4 ... 20 mA aktiv

Auflésung 14 Bit

Genauigkeit +0,05 %

Temperaturdrift 0,05 % pro 10 K

Biirde <800Q

Ausgabewert programmierbar: Durchfluss, Summe, Dichte oder Temperatur

Impuls-/Frequenzausgang

Frequenzbereich 0,5 - 10.000 Hz (fur ESTA (OPTV Ausgang) 0,5 - 5.000 Hz)

Ausgangssignal aktiv Push-Pull fir Durchfluss
optional: isolierter optischer Frequenzausgang

Status-Eingang und -Ausgang

Status-Ausgang Push Pull programmierbar (Option)
(im Modus TOTAL: 0,5 - 100 Hz)

Status-Eingang programmierbar (Standard: 1 Eingang/Option: 2 Eingénge),
optional: isolierter optischer Statuseingang

HINWEIS:
Die Schnittstelle kann zur Parametrierung des Durchflussmessers verwendet werden.

WARNUNG:
Die Einstellung der Parameter Uber die Schnittstelle ist innerhalb des ESTA-Betriebes nicht erlaubt.
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8.3.6. Abmessungen

MaRzeichnung TCM 0325 bis TCM 0650

110mm
[4in] W
90mm 38mm [2,52in]
. [4in] [1in]
2x M6 - 6H I
¥ 10mm[ 0,39in | n_.ﬂ_ﬂ_
N G
22mm
/ [1in]
215,86mm
e [8in]
213,99mm 60mm
[8in] [2in]

Fig. 12: Abmessungen TCM 0325-**-****_%*%*% pjg TCIM 0650-**-*H**_sk k%

MaRzeichnung TCM 1550 bis TCM 3100

140mm
[5,51in]
98mm 64mm
[3,86in] 38mm [2,52in]
2 M6 - 6H _[1.500n]
e | loa | L
34
fasn] | N &
3 c
ﬂ: 70mm 280mm U
[2,76in] [11,03in]
350mm 59mm
[13,78in ] [2,32in]

Fig. 13: Abmessungen TCM 1550-**-****_*¥*¥* pigc TCM 3100-**-****_*x**

CLASSIC Serie | Bedienungsanleitung | Version: TCM_E60_CLASSIC_M_DE_190215_E011



Wichtige Hinweise

MaRzeichnung TCM 5500 bis TCM 065K

100mm 66mm
46mm [3.94in ] [2.60in ]

[1.81in]
R —G
= )

!
e H
C
| B | _
A
L
Fig. 14: Abmessungen TCM 5500-**-****_*¥** his TCM Q65K-**-****_****
Sensor Typ A B C H L2 Anschluss®®
200 mm 61 mm 204 mm 260 mm 460 mm
TEM 5500, 7900 [7.87in]  [240in]  [8,03in]  [1024in] [1811in] °ufAnfrage
217 mm 80 mm 253 mm 315 mm 625 mm
TEM 028K 854in]  [345in]  [9.96in]  [12,40in]  [2461in 2ufAnfrage
TCM 065K 360 mm 151 mm 387 mm 480 mm 830 mm auf Anfrage

[14,17 in] [5,94 in] [15,24 in] [18,90 in] [32,68 in]

12) Andere Anschliisse auf Anfrage.
13) Andere Langen auf Anfrage.
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8.4. WEEE und RoHS

Die hier beschriebenen Gerate unterliegen nicht der WEEE-Direktive und den entsprechenden nationalen
Gesetzen. Entsorgen Sie Altgerate nicht Gber den Hausmiill, sondern ibergeben Sie sie einer fachgerechten
Entsorgung.

Die hier beschriebenen Geréate entsprechen voll der RoHS Direktive.
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