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1. Allgemeine Informationen

1.1. Eigenschaften

Der auf dem Coriolis-Prinzip basierenden Massendurchflussmesser TCM 0450/TCMH 0450 ist fur Wasserstoff-
Hochdruckanwendungen bis 1050 bar ausgelegt.

Die Auswerte-Elektronik TCE 8000 fir den Massendurchflussmesser TCM 0450/TCMH 0450 steht in folgender
Ausfuhrung zur Verfigung:

Grafische Anzeige

Menugeflihrte Bedienung mit Softkeys fiir einfache Bedienung auch ohne Handbuch
Hall Magnet-Schalter fiir Ex-Bereiche

Zwei frei programmierbare 4...20 mA Ausgange

Ein frei programmierbarer Frequenzausgang

Ein Steuereingang und ein Steuerausgang

RS485-Schnittstelle

Optional stehen zur Verfugung:

HART® Schnittstelle

ein 4...20 mA Eingang zur Druckmessung
Druckkompensation

Foundation Fieldbus® Kommunikation

Fig. 1: Messzelle TCM 0450/TCMH 0450 mit Elektronik zur Wandmontage TCE 8001-W
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1.2. Sicherheit

1.2.1. Allgemeine Sicherheit
Alle Aussagen in dieser Bedienungsanleitung bezlglich Sicherheit und technischen Daten gelten nur, wenn das
Gerat korrekt nach Bedienungsanleitung bedient wird.

Die Angaben zur Schutzklasse (IPxx) gelten nur, wenn alle Buchsen mit Steckverbindern derselben oder einer
hoéheren Schutzklasse belegt sind. Alle Kabeldurchfihrungen missen mit Kabeln oder Blindstiicken des
entsprechenden Durchmessers bestiickt und fest angezogen sein.

Wahrend des Betriebes missen alle Gehduseodffnungen korrekt verschlossen sein, sofern nichts anderes in der
Bedienungsanleitung angegeben ist.

Fir alle Verbindungen zur Last und zur elektrischen Versorgung missen geschirmte Kabel verwendet werden.
Das Gerat muss elektrisch geerdet werden.

Als Schutz gegen Feuer muss die Versorgung mit einer Sicherung, deren Wert nicht hoher als der zulassige
Kabelstrom ist, abgesichert werden.

Es muss sichergestellt sein, dass alle medienberlhrte Teile mit dem zu messenden Medium kompatibel sind.
Nationale und internationale Installationsvorschriften sind zu beachten.

Anschluss und Bedienung des Gerates dirfen nur durch autorisiertes und ausreichend qualifiziertes Personal
erfolgen.

1.2.2. Spezielle Anforderungen fiur die Ex-Installation

Fir die Installation und den Betrieb der CLASSIC Massenmesser in explosionsgefahrdeter Umgebung ist es
unbedingt erforderlich, diese Installationsanleitung und die "Kontrollzeichnung flr explosionsgefahrdete
Bereiche" zu lesen.

In explosionsgefahrdeter Umgebung dirfen die Gehdusedeckel der Transmitter bei eingeschalteter Spannung
unter keinen Umstanden gedffnet werden. Zur Bedienung ist der Magnet zu verwenden.

An die analogen und digitalen Ein- und Ausgange dirfen keine Ex i-Schaltungen angeschlossen werden.

Bei Verwendung langer Anschlussleitungen ist sicherzustellen, dass die maximal zuldssigen Kapazitaten und
Induktivitaten fir die entsprechende Spannung und Gasgruppe nicht Uberschritten werden.

WARNUNG!

Alle in der ,Kontrollzeichnung flir explosionsgeféahrdete Bereiche” spezifizierten Grenzwerte sind unbedingt
einzuhalten. Bei Nichtbeachtung besteht Gefahr fur die Gerate und fur Leib und Leben der Benutzer.

WARNUNG!

Berlcksichtigen Sie bei der Installation die mogliche Gefahr von Funkenbildung durch Stélte und Reibung beim
Gehause aus Aluminiumlegierung.

WARNUNG!

Das Gerat enthalt eine Shunt-Zener-Diodenschnittstelle, die gemaf IEC/EN 60079-14 an einer geeignete Erdung
angeschlossen werden muss.

WARNUNG!

Der Monteur muss sicherstellen, dass die maximale Umgebungstemperatur des installierten Gerats nicht
Uberschritten wird.
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WARNUNG!

Der Bereich der Prozesstemperatur wird durch die Temperaturklasse flir den abgesetzten Transmitter bestimmt
(siehe " Kontrollzeichnung fiir explosionsgefahrdete Bereiche").

1.2.3. Handhabung der Berstscheibe

Alle CLASSIC Durchflussmesser sind mit einer am Gehause installierten Berstscheibe ausgestattet. Eine
Berstscheibe ist eine Druckentlastungsvorrichtung, um Systeme vor Uberdruck zu schiitzen. Bei einem Coriolis-
Durchflussmesser verhindert die Berstscheibe, dass sich im geschweil3ten Gehause Druck aufbaut. Die
Berstscheibe 6ffnet sich im Falle eines gréoeren Storfalles, bei dem die Rohre im Inneren des
Durchflussmessers auslaufen und der interne Gehausedruck 4 bar [58 psi] Ubersteigt.

Schlief3en Sie ein Rohr oder einen Schlauch an das Berstscheibengehause an, um die ausstromende
Flissigkeit und/oder das Gas aus dem Gehause des Messgerats durch die Berstscheibe zu einem sicheren Ort
fern von der Anlage zu leiten und somit Personen- oder Sachschaden zu vermeiden. Der Betreiber ist
verantwortlich fir die Auslegung einer angemessenen Entliiftung und die Installation angemessener
EntlGftungsleitungen oder der Flussrichtung, nachdem sich die Berstscheibe 6ffnet.

Wenn die Berstscheibe reif3t konnen Teile freigesetzt werden. Dies kdnnen Teile der Berstscheibe selbst oder
des umgebenden Materials sein. Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Betreibers sicherzustellen, dass
diese Teile an einen sicheren Ort gelangen, um Personen- oder Sachschaden zu vermeiden.

WARNUNG!

Achten Sie darauf, die Berstscheibe nicht zu beschadigen, wenn Sie ein Rohr oder Verbindungselemente am
Gehduse anbringen. Dies kann zu einem vorzeitigen Ausfall der Berstscheibe fiihren.

Das Gehduse des Durchflussmessers ist mit einem trockenen Inertgas gefillt, um zu verhindern, dass sich
Feuchtigkeit ansammelt. Physische Schaden an der Berstscheibe ermoglichen das Eindringen von Feuchtigkeit
in das Messgeratgehause. Feuchtigkeit wirde die Integritdt des Messgerats beeintrachtigen und mit der Zeit
moglicherweise zu ungenauen Messergebnissen oder einem Ausfall des Messgerats flhren.

. —_— .
¢ e L R PRESSURE RELIEF VENT
; . . . To aveid injury. connect hose or
s ® kil @ pipe to direct relieved liquid ar
gas to a safe area. See manual
for detalls before handling,
Fig. 2: Die Position der Berstscheibe variiert je nach Stil des Messgerétes Fig .3: Warnaufkleber in der Néhe

der Berstscheibe
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1.2.4. Warnungen in dieser Bedienungsanleitung

HINWEIS:

Hinweise geben wichtige Informationen fur die korrekte Nutzung des Gerates. Bei Nichtbeachtung sind
Fehlfunktionen mdglich.

WARNUNG!

Warnungen geben sehr wichtige Informationen fir die korrekte Nutzung des Gerates. Bei Nichtbeachtung besteht
Gefahr fur die Gerate und fur Leib und Leben der Benutzer.
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1.3. Typenschlussel und Zubehor

1.3.1. Typenschliissel

TCE 8 000|-|x |- X x XX ]-[xx]-[xXx]
Gehéduse

Wandaufbau (Gehause fir 2" NPT Kabelverschraubungen) w

Optionen

Schnittstelle”

RS485 (Modbus RTU) S
RS485 (Modbus RTU) + HART® A
Versorgungsspannung

24V DC + 90 ... 264 V AC (nur Gehause S) D

90 ... 264 V AC (nur Gehause W, 1) M
Elektronik-Optionen

Standard S
Druckkompensation, 4 ... 20 mA Eingang A
Kabellange

3 Meter, Standard

6 Meter

10 Meter

15 Meter

20 Meter

D-SUB Steckverbinder, separates Kabel erforderlich

Explosionsschutz

ZmooOoon

ATEX + IECEx (Zone1) Ex

ATEX (Zone 2) Exn
cCSAus? Ex1
ATEX + |IECEx + cCSAus triple approval? Ex3

Spezielle Optionen
Steckverbinder Push-Pull fir TCM
(nur fir Ausfiihrung Exn, Ex, Ex1)

1) Andere Schnittstellen auf Anfrage.
2) Fur Ex1 und Ex3 steht der Transmitter nur im Aluminium Gehause zur Verfigung.

10 Version: TCM_E80_M_DE_180125_E001



Allgemeine Informationen

TCM [ 0450 [- Ix |- Ix x x x |- [x x x x| [Ex |

Prozessanschliisse

Autoclave 3/8 “ MP H

Mechanische Optionen

Mediumstemperatur

-40 °C ... #100 °C [-40 °F ... +212 °F] S

Druckbereich

1.050 bar [15.200 psi] Arbeitsdruck P

Messgenauigkeit

0,5 % vom Messwert M

Einbaulange

Standard S

Elektrische Optionen

Elektronik Typ

Getrennte Ausfihrung, Push-Pull Steckverbinder P

Schnittstelle

Nicht benutzt Z
Versorgungsspannung

Nicht benutzt Z

Optionen

Druckkompensation, MID MI002/OIML R137 konform G

Keine Optionen S
Explosionsschutz

ATEX + IECEx (Zone1) Ex
ATEX (Zone 2) Exn
cCSAus? Ex1
ATEX + IECEx + cCSAus triple approval®4) EXS

TCC XX -1 X X

Zwingendes Zubehor fiir Ex3 Version

Anschlusskabel

M23 Steckverbinder (TCE) und Push Pull (TCM) fur Ex3-Version 06

3 Meter, Standard v
6 Meter E
10 Meter i
15 Meter 1=
20 Meter z 0

1.3.2. Zubehor

Derzeit gibt es kein spezielles Zubehor fur die TCM 0450/TCMH 0450.

3) Fur Ex und Ex3 steht der Transmitter nur im Aluminium Gehause zur Verfigung.
4) Nur mit getrenntem Transmitter.
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1.4. Messprinzip TCM

Zwei parallele Rohre im Inneren des TCM vibrieren auf ihrer Resonanzfrequenz im Gegentakt. Ein Durchfluss in
den Rohren verzdgert die Schwingung an der Eingangsseite und beschleunigt sie an der Ausgangsseite. Das
ergibt eine kleine Zeitverzégerung zwischen den Bewegungen. Die Zeitverzégerung wird gemessen und daraus
der Massendurchfluss berechnet.

Aus der Resonanzfrequenz der Rohre kann die Dichte des Mediums in den Rohren berechnet werden.
Da der Effekt leicht temperaturabhangig ist, wird die Mediumstemperatur mit einem prazisen Temperatursensor
gemessen, um diese Temperaturabhangigkeit zu kompensieren.

Mit einem Coriolis Massendurchflussmesser kdnnen damit direkt Massendurchfluss, Dichte und Temperatur des
Mediums gemessen werden. Aus dem Massedurchfluss und der Dichte kann auRerdem der Volumendurchfluss
berechnet werden.

Fig. 4: Messzelle TCM 0450/TCMH 0450 mit Elektronik zur Wandmontage TCE 8001-W

Phasenverschiebung ~ Massenfluss

1.5. Eichfahigkeit

Wird als Option: ,Eichfahigkeit* gewahlt, so gelten folgende Einschrankungen:

Durch einen zusatzlichen Modbus-Kommandofilter (zusatzliche Elektronik-Komponente) kdnnen via
Modbus nur wenige messunkritische Parameter beschrieben werden (,Modbus (RTU) Manual®;
Kapitel 3.5). Der Lesezugriff auf alle Uber Modbus auslesbaren Werte bleibt zur Standardversion
unverandert.

Die Geschwindigkeit der Modbus-Schnittstelle ist fest auf 57600 Baud eingestellt und kann
anwenderseitig nicht mehr verandert werden.

Sobald kritische Ereignisse (Fehlermeldungen) im Log-Speicher gespeichert wurden, werden diese
solange durch ein abwechselndes Blinken der roten und grinen LED signalisiert, bis sie durch den
Anwender manuell quittiert wurden (siehe Kapitel 4.3.5).

Die P-Taste am Display ist bei geschlossener Frontabdeckung mit dem Magneten nicht bedienbar.
Damit kénnen bei geschlossenem und versiegeltem Gehause keine Gerate-Einstellungen verandert
werden.

Die beiden Gehausedeckel sowie die Steckverbindungen des Verbindungskabels sind mit
geeigneten Verplombungen gegen unerlaubtes Offnen bzw. Ausstecken zu sichern.

Liegt ein kritischer Fehlerzustand vor, werden alle gemessenen Durchflusswerte anstatt in den
Totalisator (GRAND TOTAL) in einen Stérmengenzahler (FAIL. TOTAL) akkumuliert, solange der
Fehlerzustand aktiv anliegt.

Die Standard-Anzeigen besitzen folgende zweizeilige feste Konfiguration:

Standardanzeige: 1. Zeile: ,Aktueller Massendurchfluss® + 2. Zeile: ,Totalisator®

Alternativanzeige: 1. Zeile: ,Temperatur” + 2. Zeile ,Stérmengenzahler*

Eine Fernbedienung ist ausschlief3lich nur noch via RS485/Modbus RTU moglich

(HART® oder Foundation Fieldbus® sind permanent inaktiv)

Der Steuereingang (CTRL IN) ist permanent inaktiv (=OFF)

12
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2. Erste Schritte

2.1. Auspacken

Uberzeugen Sie sich, dass Sie die folgenden Teile erhalten haben:

e TCM 0450/TCMH 0450
e TCE 8001-W
e Bedienungsanleitung (gedruckte Version oder www.kemflow.com/downloads)

2.2. Bedienelemente

2.21. TCE 8***-Wandaufbaugehause und Kompaktversion

Fig. 5: Bedienelemente TCE 80xx-W

1 = Taste ,P”, aktiviert bzw. selektiert die Menus bzw. bestatigt die Einstellungen.

2 = LED ,OK”, blinkt griin im Normalbetrieb

3 = LED ,ERR?”, blinkt rot bei Fehlermeldungen

4 = Display

5 = Taste ,Info”, Normalbetrieb: aktiviert das Info-Men(, im Einstellmodus: Softkey

6 = Taste ,Display”, Normalbetrieb: schaltet die Anzeige um, im Einstellmodus: Softkey

7 = Taste ,Reset’, Normalbetrieb: I16scht den BATCH TOTAL-Zahler, im Einstellmodus: Softkey
8 = Frontabdeckung

9 = Verriegelungsschraube flr Frontabdeckung (veranderliche Position)

10 = Schutzleiteranschluss

Zusatzlich (nicht sichtbar auf dem Foto)

e Kabel zum TCM 0450/TCMH 0450, Lange wie bestellt (Standard: 3 m [10 ft.])
e  Winkel zur Wandmontage
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2.2.2. TCM 0450/TCMH 0450

Fig. 6: Bedienelemente TCM 0450/TCMH 0450

= Verschlussschraube Berstscheibe
= Buchse flr elektrischen Anschluss
Medium-Auslass, Autoclave

= Medium-Einlass, Autoclave

a b WO N -
1

= Befestigungsbohrungen (4x)
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2.3. Anschlussbelegung TCE

2.3.1. TCE 8***-Wandaufbaugehause und Kompaktversion, nicht-Ex

Fig. 7: Elektrische Anschliisse TCE 8***-W und Kompaktversion

= Schutzleiteranschluss

= Schalter fur den Abschlusswiderstand fur das RS485-Interface
= Anschlussklemmen Schnittstelle

Anschlussklemmen Stromversorgung

= Anschlussklemmen analoge Eingange und Ausgange

o g b~ W N -
1

= Schalter fur den Ausgangspegel (12 V/24 V) des Frequenz- und Steuerausgangs
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TCE Anschlussbelegung

1 +11 Stromschleife 1, positiver Anschluss
2 -1 Stromschleife 1, negativer Anschluss
3 +12 Stromschleife 2, positiver Anschluss
4 -12 Stromschleife 2, negativer Anschluss
5 Four Frequenz-/Pulsausgang

6 CTLout Kontrollausgang

7 CTLin Steuereingang

8 GND Masse (fir Anschlisse 5 bis 7)

20 COMMON Masse (fur Anschlisse 21 und 22)

21 -RS485 RS485 negativer Anschluss

22 +RS485 RS485 positiver Anschluss

30 COMMON Masse (fiir Anschlisse 31 und 32)

31 FF- Foundation Fieldbus®, negativer Anschluss
32 FF+ Foundation Fieldbus®, positiver Anschluss

24 V DC Versorgung

50 +V DC Positive Versorgungsspannung (24 V DC)
51 -V DC Masse Versorgung
52 PE Schutzleiter

100 ... 240 V AC Versorgung

90 L Phase (AC Spannung)

91 N Nullleiter

52 PE Schutzleiter
HINWEIS:

Die TCM 0450/TCMH 0450 Coriolis Massemesser zeigen keine oder nur duflerst geringe Messwertver-
anderungen aufgrund von Drucka&nderungen, so dass eine aktive Kompensation diesbezlglicher Fehlereinflisse
typischerweise nicht erforderlich ist.

Soll dennoch die Option ,Druckkompensation® genutzt werden, dient die Stromschleife 1 (Anschlisse 1
und 2) als Eingang.
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2.3.2. TCE 8***-Wandaufbaugehause und Kompaktversion,
Ex-zertifiziert

Fig. 8: Elektrische Anschliisse TCE 8***-W-*-Ex

= Schutzleiteranschluss

= Schutzleiteranschluss

= Schutzabdeckung

Anschlussklemmen digitale Eingange und Ausgange (Um = 250 V DC)
= Anschlussklemmen Stromversorgung (Um = 250 V DC)

= Anschlussklemmen Schnittstelle (Um = 30 V DC)

= Anschlussklemmen analoge Eingange und Ausgange (Um = 30 V DC)

N o g b~ WN -
1

Version: TCM_E80_M_DE_180125_E001 17



Erste Schritte

TCE Anschlussbelegung
Anschliisse mit Uy =30V DC

1 +11 Stromschleife 1, positiver Anschluss
2 -1 Stromschleife 1, negativer Anschluss
3 +12 Stromschleife 2, positiver Anschluss
4 -12 Stromschleife 2, negativer Anschluss

20 COMMON Masse (fur Anschlisse 21 und 22)

21 -RS485 RS485 negativer Anschluss

22 +RS485 RS485 positiver Anschluss

30 COMMON Masse (fur Anschlisse 31 und 32)

31 FF- Foundation Fieldbus®, negativer Anschluss
32 FF+ Foundation Fieldbus®, positiver Anschluss

Anschliisse mit Uy =250 V DC

5 Four Frequenz-/Pulsausgang

6 CTLour Kontrollausgang

7 CTLin Steuereingang

8 GND Masse (fir Anschlisse 5 bis 7)

24V DC Versorgung

50 +V DC Positive Versorgungsspannung (24 V DC)
51 -V DC Masse Versorgung
52 PE Schutzleiter

100...240 V AC Versorgung

90 L Phase (AC Spannung)

91 N Nullleiter

52 PE Schutzleiter
HINWEIS:

Die TCM 0450/TCMH 0450 Coriolis Massemesser zeigen keine oder nur dullerst geringe Messwertver-
anderungen aufgrund von Druckanderungen, so dass eine aktive Kompensation diesbezlglicher Fehlereinflisse
typischerweise nicht erforderlich ist.

Soll dennoch die Option ,Druckkompensation® genutzt werden, dient die Stromschleife 1 (Anschlisse 1
und 2) als Eingang.
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2.4. Kurzanleitung

WARNUNG!

Lesen Sie die Installationshinweise in Kapitel 3 sorgfaltig, bevor Sie das Gerat installieren.

Soll das Geréat nur kurz und ohne Durchfluss zum Test oder zum Kennenlernen betrieben werden, ist es
ausreichend, zumindest die folgenden Verbindungen vorzunehmen (siehe Kapitel 3.3):

e Verbinden Sie TCE und TCM (nur erforderlich bei der abgesetzten Version)

e Verbinden Sie die Versorgungsspannung

e Die verschiedenen Ein- und Ausgange kdnnen ebenfalls verbunden werden, wenn die Funktionen
fur die Tests erforderlich sind.

WARNUNG!

Wird das Gerat in einer grolReren Anlage angeschlossen, muss der Schutzleiter ebenfalls angeschlossen werden.

WARNUNG!

In explosionsgefahrdeter Umgebung darf das Gerat nicht ohne komplette Verdrahtung nach Kapitel 3.3.6 oder
mit offener Abdeckung betrieben werden!

2.4.1. Inbetriebnahme

Stellen Sie sicher, dass das Gerat mechanisch und elektrisch ordnungsgeman installiert ist.

Schalten Sie die Stromversorgung ein. Die LED ,OK® blinkt.

Nach der Startprozedur zeigt das Display die gewahlten Messwerte, normalerweise ,FLOW* und ,BATCH".
Schalten Sie den Durchfluss ein. Der angezeigte Wert sollte positiv sein.

Im Falle eines Fehlers blinkt die rote LED ,ERR".

Sobald die Arbeitstemperatur erreicht ist, sollte ein Nullpunktabgleich gemacht werden (siehe Kapitel 4.2.2 und
4.5.3 fur detaillierte Informationen):

Schalten Sie den Durchfluss ab.
Warten Sie, bis der Durchfluss auf Null abgesunken ist.
Starten Sie die Nullpunktprozedur im ,ZERO OFFSET" Menu.
Warten Sie, bis die Offsetprozedur beendet ist.

e Schalten Sie den Durchfluss wieder ein.
Zum Umschalten des Displays driicken Sie die Taste ,Display”.

Der interne Geratestatus kann durch Druck auf die Taste ,Info” aufgerufen werden.
Mit der Taste ,Reset” kann der Batch-Wert auf Null gesetzt werden, wenn die Funktion aktiviert ist.

Zum Offnen des Einstellmen(s driicken Sie die Taste ,P* fir drei Sekunden.
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2.4.2. Einstellmeni
Im Einstellmenu sind alle Einstellungen mdéglich. Das beinhaltet unter anderem die Einstellung der Ausgéange,
die Anpassung des Displays und andere Einstellungen.

Die MenUflihrung ist selbsterklarend, die Funktion der Softkeys wird jeweils im Display tiber den Tasten
angezeigt.

Um das Einstellmeni zu 6ffnen, driicken Sie die Taste ,P* fur drei Sekunden.
Wenn ein globaler Zugangscode gesetzt ist, ist das ,CONTROL" Menu komplett gesperrt (siehe Kapitel 6.8).

Ohne globalen Zugangscode kann das Unterment ,DISPLAY® ohne Passwort aufgerufen werden, da
Anderungen, die in diesem Menl gemacht werden, die Funktion des Gerates nicht beeinflussen.

Die Untermenus ,ZERO OFFSET", ,SETUP*, ,I/O-TEST" und ,SERVICE" sind passwortgeschitzt, um
versehentliche Anderungen der Einstellungen zu verhindern.

Fur ,ZERO OFFSET*, ,SETUP* und ,I/O-TEST* ist das Passwort ,2207“ voreingestellt. Das Passwort fir das
Meni ,SERVICE" finden Sie in Kapitel 6.

Andern Sie den angezeigten Code ,2206“ mit der Taste ,UP* auf ,2207“ und bestatigen Sie mit ,P*.
Wahlen Sie das gewlinschte Untermen( mit den Softkeys und bestatigen Sie mit ,P*.

Jede Einstellung muss mit ,P* bestatigt werden. Mit ,Exit“ kdnnen Sie ein Einstellmeni verlassen, ohne die
Einstellung zu andern.

Um das Einstellmeni zu verlassen, driicken sie ,Exit“ so oft, bis Sie wieder im Messmodus sind.

HINWEIS:

Bei Option ,Eichfahigkeit* kdnnen bei geschlossener Frontabdeckung keine Einstellungen vorgenommen werden,
da die P-Taste deaktiviert ist.

2.4.3. Benutzung des Magneten

Die Ex-Ausfuhrungen im blauen Ex d- Gehause haben einen Magneten zur Betatigung der Tasten durch die
geschlossene Frontabdeckung.

In explosionsgefahrdeter, nasser oder staubiger Umgebung darf das Displayfenster nicht geéffnet werden.
Neben jeder Taste ist ein Hallsensor, der mit dem am Gehause hdngenden Magnet betatigt werden kann.

Zum Betétigen halten Sie den Magneten einfach gegen das Glas.

Die optimalen Positionen sind:

Taste Position

P Linke obere Kante der gelben Flache
Reset Untere Kante der gelben Flache
Display Untere Kante der gelben Flache

Info Untere Kante der gelben Flache
HINWEIS:

Bei Option ,Eichfahigkeit* kann die P-Taste nicht mit dem Magnet betéatigt werden!
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3. Installation

3.1. Mechanische Installation

Wahlen Sie an Hand der Hinweise in diesem Kapitel die Installationsmethode, die am besten zu lhrer
Anwendung passt. Montieren Sie die Massenmesser auf einen stabilen Untergrund und minimieren Sie externe
Vibrationen, um maximale Genauigkeit und Wiederholbarkeit zu erreichen.

3.2. Installationsregeln

Coriolis Massenmesser messen den Durchfluss, indem sie das Medium quer zur Flussrichtung beschleunigen
und die Wirkung der Tragheitskraft messen. Fir optimale Ergebnisse muss das Gerat gegen externe
Vibrationen entkoppelt und das Medium homogen sein.

Externe Vibrationen:

Bei (mdglichen) externen Vibrationen ist das Geréat starr an eine vibrationsfreie Wand zu montieren. Ist das nicht
mdglich, sind Vibrationsdampfer zu verwenden.

Die TCM 0450/TCMH 0450 mussen uber die Befestigungsbohrungen montiert werden und dirfen nicht an der
Verrohrung hangen.

Kolbenpumpen und andere Pumpen, die einen stark pulsierenden Durchfluss erzeugen, sollten tGber langere,
ggf. flexible Rohre oder andere MaRnahmen entkoppelt werden.

Inhomogene Medien:

Wenn sich Tropfen oder Festkdrper im Gas befinden, ist dafiir zu sorgen, dass sich die Tropfen oder Festkorper
nicht in der Messzelle sammeln. Dazu ist die Messzelle so zu montieren, dass die Zuleitungen von unten
kommen.

3.2.1. Grundlegende Sicherheitshinweise

ACHTUNG!

HeiBe Oberflachen wegen heiler Prozessmedien

Verbrennungsgefahr wegen Oberflachentemperaturen Gber 70 °C [155 °F].
Ergreifen Sie geeignete Mallnahmen, wie z.B. einen BerUhrungsschutz.

Stellen Sie sicher, dass durch die SchutzmalRnahmen die maximal zuldssige Umgebungstemperatur nicht
Uberschritten wird. Beachten Sie die Angaben in Abschnitt ,Technische Daten® (Kapitel 7.3).

HINWEIS:
HeilRe Oberflachen stellen bei Medien- od. Umgebungstemperaturen tber 50 °C [122 °F] eine Gefahr dar.

WARNUNG!
Benetzte Teile, die fiir das Prozessmedium ungeeignet sind
Gefahr von Verletzungen oder Beschadigungen des Gerats.

HeilRe, toxische und korrosive Medien konnten freigesetzt werden, wenn das Prozessmedium fir die benetzten
Teile ungeeignet ist.

Stellen Sie sicher, dass das Material der Teile, die durch das Prozessmedium benetzt werden, fur dieses auch
geeignet ist. Beachten Sie die Angaben in den technischen Daten (Kapitel 7.3).
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HINWEIS:
Materialvertraglichkeit

Bei der Auswahl der Sensorkomponenten, die durch das Prozessmedium benetzt werden, kann Sie der Hersteller
unterstiitzen. Fir die Auswahl der Komponenten sind jedoch Sie verantwortlich. Der Hersteller Gbernimmt keine
Haftung fir Stérungen oder Ausfalle aufgrund unvertraglicher Materialien.

WARNUNG!
Ungeeignete Prozessanschliisse
Verletzungs- oder Vergiftungsgefahr.

Bei unsachgemaler Montage kdnnen heile, giftige und korrosive Prozessmedien an den Anschlissen freigesetzt
werden. Stellen Sie sicher, dass die Prozessanschlisse (z.B. Flanschdichtungen und Schrauben) fir
Verbindungs- und Prozessmedien geeignet sind.

WARNUNG!
Uberschreiten des maximal zuldssigen Betriebsdrucks
Verletzungs- oder Vergiftungsgefahr.

Der maximal zulassige Betriebsdruck hangt von der Gerateversion, der Druckbegrenzung und dem
Temperaturbereich ab. Wenn der Betriebsdruck Uberschritten wird, kann das Gerat beschadigt werden. Heilde,
toxische und korrosive Prozessmedien kdnnten freigesetzt werden.

Stellen Sie sicher, dass der zuldssige Betriebsdruck nicht Gberschritten wird. Beachten Sie die Angaben auf dem
Sensor-Typenschild und/oder in den technischen Daten (siehe Kapitel 7.3).

WARNUNG!

Ungeschiitzte Kabelenden

Explosionsgefahr durch ungeschiitzte Kabelenden in explosionsgefahrdeten Bereichen.
Schitzen Sie nicht verwendete Kabelenden gemafR IEC / EN 60079-14.

WARNUNG!
Verlust des Explosionsschutzes

Explosionsgefahr in explosionsgefdhrdeten Bereichen, falls das Geradt gedffnet od. nicht ordnungsgemal
geschlossen ist. SchlieRen Sie das Gerat an, wie unter ,Elektrische Installation” (siehe Kapitel 3.3) beschrieben.

ACHTUNG!

AuRere Beanspruchungen und Belastungen

Beschadigung des Gerats durch starke externe Beanspruchungen und Lasten (z. B. thermische Ausdehnung
oder Rohrspannung). Das Prozessmedium kann freigesetzt werden.

Vermeiden Sie, dass starke externe Beanspruchungen und Belastungen auf das Gerat einwirken.
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3.2.2. Anforderungen an den Installationsort

Die Durchflussmesser der TCMP Serie haben standardmafig die Schutzart

—
- /D IP65. Mit der optionalen Gehauseauslegung IP67/NEMA 4X sind die
\ Messgerate fur Innen- und Auf3eninstallationen geeignet.
/ | \ \ Prozessdruck und Mediumstemperatur
Stellen Sie gegebenenfalls sicher, dass die auf dem Typenschild/Etikett des

Gerates angegebenen Werte fir Prozessdruck (PS), Mediumstemperatur (TS)
ﬁo und Umgebungstemperatur nicht Uberschritten werden.
C

Aggressive Atmosphéren

Gewabhrleisten Sie, dass das Gerat fur die Anwendung geeignet ist und dass es dort installiert wird, wo keine
Gefahr des Eindringens von aggressiven Dampfen besteht.

Direkte Sonneneinstrahlung

Vermeiden Sie, dass das Gerat Uberhitzt wird oder Materialien durch UV-Belastung spréde werden, indem Sie
es vor direkter Sonneneinstrahlung schiitzen. Stellen Sie sicher, dass die maximal zulassige Umgebungs-
temperatur nicht tberschritten wird. Beachten Sie die Angaben in Abschnitt ,Technische Daten (siehe Kapitel
7.3).

WARNUNG!
In explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzte Gerite
Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Hinsichtlich des Standorts und der Installation des Gerats gelten hier besondere Anforderungen. Siehe
.Elektrische Installation” (Kapitel 3.3.1bis 3.3.2).

WARNUNG!
Starke Vibrationen
Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Installieren Sie den Transmitter in Anlagen mit starken Vibrationen in einer Umgebung mit geringen
Erschitterungen.

ACHTUNG!
Starke Vibrationen
Beschadigung des Gerats

Installieren Sie den Transmitter in Anlagen mit starken Vibrationen in einer Umgebung mit geringen
Erschitterungen.
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3.2.3. Horizontale Installation

Die empfohlene Einbaulage ist horizontal.

Die TCM 0450/TCMH 0450 mussen Uber die vier Befestigungsbohrungen montiert werden. Befestigen Sie die
Messzellen Uber die Montagegewinde an einer vibrationsfreien, massiven Montageflache.

Gibt es keine vibrationsfreie Montageflache, dann sollten Vibrationsdampfer verwendet werden.

[T

7

Fig. 9: Empfohlene horizontale Installation

3.2.4. Vertikale Installation

Eine vertikale Installation ist nicht zul&ssig.

%

e

Flow

N\\g

Fig. 10: Vertikale Installation
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3.2.5. Installation von mehreren Messgeraten (in Serie)

Es sollte vermieden werden, mehrere Messgerate direkt nebeneinander (in Serie) zu montieren. Messgerate
desselben Typs arbeiten bei ahnlichen Frequenzen. Daher ist ein Ubersprechen der Zahler moglich, das die
Messung stort. Um dieses Problem zu vermeiden, sollten Sie folgende Empfehlungen beachten:

e Montieren sie die Durchflussmesser mit mindestens 1 Meter Abstand voneinander
e Verwenden Sie unabhangige, vibrationsfreie und feste Untergriinde, um die Messgerate zu

montieren
3 / /
N 21lm e 5

Fig. 11: Installationsempfehlung fiir mehrere Durchflussmesser in Serie

3.2.6. Mechanische Installation der Elektronik

Die abgesetzte Elektronik zur Wandmontage muss mit zwei Schrauben mit etwa 40 mm Abstand befestigt
werden. Fur die exakten MalRe siehe Kapitel 7.3.5.

WARNUNG!

Zur Montage in explosionsgefahrdeter Umgebung siehe "Kontrollzeichnung fir explosionsgefahrdete Bereiche".

3.2.7. Verplombung des Elektronikgehdauses und der Steckverbinder

Gerate in der eichfahigen Ausfihrung sind gegen unzuldssige Manipulation zu sichern. Um die Deckel des
Elektronikgehduses entsprechend verplomben zu kénnen, sind Bohrungen im Gehausekdrper sowie in den
Sicherungsschrauben vorgesehen.

Fig. 12: Verplombung des Elektronikgehduses und der Steckverbinder
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3.3. Elektrische Installation

Stellen Sie sicher, dass der TCM richtig montiert ist und die Rohre angeschlossen sind, bevor Sie die
elektrischen Verbindungen anschlielen.

Dieses Gerat muss geerdet werden.

Die TCE bendtigt je nach Version eine geregelte Spannungsversorgung von 24 V DC oder eine Netzversorgung
von 100 bis 240 V AC.

WARNUNG!

SchlieBen Sie niemals ein 24 V-Gerat an die Netzversorgung an und umgekehrt!

Die digitalen Ein- und Ausgange beziehen sich auf GND und auf den negativen Anschluss einer DC-Versorgung.
Die Anschlusse fur eine Netzversorgung sind galvanisch von den Ein- und Ausgangen getrennt.

Der Masseanschluss GND ist Uber 1 kQ mit dem Schutzleiter (PE) verbunden. Der Widerstand Ubersteht zwar
Spannungen zwischen GND und PE bis zu 30 V, mehr als 5 V sollten aber vermieden werden.

Fir den Anschluss der TCE sind geschirmte Kabel zu verwenden. Der Schirm ist mit dem PE zu verbinden. Wenn
zur Vermeidung hoher Ausgleichsstrome in gréReren Systemen keine galvanische Verbindung tiber den Schirm
zulassig ist, kann eine Verbindung Uber einen Kondensator von z.B. 100 nF hergestellt werden.

WARNUNG!

Unsachgemale Erdung und Schirmung kann EMV-Probleme bewirken und bedeutet Lebensgefahr!

HINWEIS:

Schalten Sie die Versorgung erst ein, wenn alle Leitungen richtig angeschlossen und fixiert sind.

WARNUNG!

Schalten Sie die Versorgung immer aus, wenn Sie nachtraglich die analogen oder digitalen Ein- und Ausgange
verdrahten wollen.

3.3.1. Verbinden von TCE und TCM
Zuerst missen TCM und TCE verbunden werden. Ohne TCM zeigt das TCE nach dem Einschalten nur eine
Fehlermeldung.

In der Standardausflhrung ist das Anschlusskabel fest mit der TCE-Messelektronik verbunden und eine
Anderung nicht mdglich.

In der Ausfliihrung flr explosionsgefahrdete Bereiche (Ex3) wird ein separates Anschlusskabel mitgeliefert.
Dieses Verbindungskabel zwischen der TCE-Elektronik und dem TCM-Sensor hat beidseitig Steckverbinder.

Fur die Verbindung zum TCE dient ein M23-Stecker, der entsprechend in die Buchse an der TCE einzustecken
und durch eine viertel Umdrehung der Uberwurfmutter zu fixieren ist.

Die Verbindung zum TCM 0450/TCMH 0450 erfolgt Uber einen Push-Pull-Steckverbinder mit automatischer
Verriegelung.

Zum Anschlie3en stecken Sie den Stecker in die Buchse, bis er horbar einrastet.

Zum Loésen ziehen sie einfach am Steckergehause. Die Verriegelung I6st sich automatisch.
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3.3.2. Elektrische Installation der Transmitter zur Wandmontage

Verbinden Sie TCM und TCE (siehe Kapitel 3.3.1, nur abgesetzte Version).

Offnen Sie die Sicherungsschraube der Displayabdeckung mit dem mitgelieferten Inbus-Schliissel.
Schrauben Sie die Displayabdeckung ab und ziehen Sie das Display heraus.

Konfektionieren Sie das Anschlusskabel:

e Separieren Sie die Einzeladern auf ca. 12 cm [4% Zoll]

e Isolieren Sie die Enden ab und versehen Sie sie mit Aderendhtilsen

e Verbinden Sie eine etwa 7 cm [2% Zoll] lange Litze mit dem Kabelschirm
Stecken Sie das Kabel durch die Kabelverschraubung.

Verbinden Sie die Schirmlitze mit der Schutzleiterschraube.

HINWEIS:

In grofReren Anlagen wird eine separate Schutzleiterverbindung mit einem Querschnitt grofker 1,5 mm? zur
Vermeidung von Ausgleichsstromen im Kabelschirm empfohlen.

Verbinden Sie die einzelnen Adern wie gewunscht mit den Klemmanschlissen.

Driicken Sie einen kleinen Schraubendreher in die obere (kleinere) Offnung der Anschlussklemme, stecken die
Litze in die grofte Offnung und ziehen Sie den Schraubendreher wieder heraus.

FUr die Belegung der Klemmen siehe Kapitel 2.3 und Kapitel 3.3.2.

Richten Sie das Kabel so aus, dass die Leitungen zu den Klemmen kurz aber ohne Zug liegen und ziehen Sie
die Kabelverschraubung gut an.

Stecken Sie das Display wieder auf die Anschlussplatine. Es sind vier um 90° versetzte Ausrichtungen moglich.

Machen Sie, wenn erforderlich, einen Funktionstest und nehmen Sie die Einstellungen vor (nur im Nicht-Ex-
Bereich, siehe Kapitel 4.5).

Schrauben sie die Displayabdeckung wieder auf und ziehen Sie die Kabelverschraubungen ordnungsgemaf an,
bevor Sie die Stromversorgung einschalten.

Ziehen Sie, wenn erforderlich, die Sicherungsschraube an.

WARNUNG!

Der Ex d-Schutz des Gehauses ist hinfallig, wenn eine der Kabelverschraubungen nicht richtig geschlossen ist!

HINWEIS:

Die Einspeiseklemmen und die digitalen E/A-Klemmen sind fir Uu = 250 V ausgelegt, wahrend die analogen Ein-
und Ausgange und die Schnittstellenklemmen fur Uu = 30 V DC ausgelegt sind.
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WARNUNG! (FUR HAZLOC CSA INSTALLATION )
Ungeeignete Kabel, Kabelverschraubungen und/oder Stecker
Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Verwenden Sie nur Kabelverschraubungen/Stecker, die die Anforderungen an die entsprechende Schutzart
erfillen. Ersetzen Sie die Kabelverschraubung fur die Spannungsversorgung und E/A-Anschlussleitung durch
eine CSA- oder UL-zertifizierte Dichtungsverschraubung innerhalb von 18" vom Gehause.

Ziehen Sie die Kabelverschraubungen mit den Drehmomenten fest, die in Abschnitt ,Technische Daten TCE 8000
Elektronik® (Kapitel 7.3.2) angegeben sind.

Verschlief3en Sie ungenutzte Kabeleinfiihrungen fur elektrische Anschlisse.
Beim Austausch von Kabelverschraubungen verwenden Sie nur Kabelverschraubungen des gleichen Typs.

Prifen Sie nach der Installation, dass die Kabel fest sitzen.

3.3.3. Stromversorgung und Masseanschluss
3.3.3.1. 24V DC Versorgung

Die TCE bendtigen eine geregelte Spannung mit 24 V DC.

Der Versorgungseingang der TCE ist intern mit einer Sicherung abgesichert. Als Schutz vor Feuer durch einen
Kurzschluss im Versorgungskabel muss der Ausgang der Stromversorgung mit einer Sicherung mit einem
Ausldsestrom nicht héher als die Stromtragfahigkeit des Kabels abgesichert werden.

Verwenden Sie fur den Anschluss der TCE geschirmte Kabel. Werden mehrere getrennte Kabel verwendet, muss
jedes geschirmt sein.

Fir den Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen ist eine gute Schutzleiterverbindung obligatorisch. Der
Querschnitt des Schutzleiters muss mindestens dem Querschnitt der Versorgungsleitung bzw. 1 mm?
entsprechen.

Verbinden Sie die Versorgungsmasse mit Klemme 51 und die 24 V DC mit Klemme 50 (siehe Fig. 20).

WARNUNG!

Das Anlegen von 250 V AC an die DC-Versorgungsklemmen (50, 51) beeintrachtigt die Ex-Sicherheit des TCE
oder TCM nicht, sondern beschadigt den Versorgungskreis des TCE!

+24V DC
TCE 8000
N
i Internal | 4 —— ' . — (:II_)
! Suppl ™~  I— \ —1
I SR 315 mAF 550
: |
1 1
1 1
: L I'51
1 1
1 1
H 1k Internal 1
: GND |
. ! Supply GND
: i
52

Protective Ground

Fig. 13: Anschlussschema Stromversorgung, 24 VV DC-Versorgung
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Anschluss Beschreibung

50 Positive Versorgungsspannung, 24 V DC, bezogen auf Klemme 51
51 Negative Versorgungsspannung
52 Schutzleiter

Die GND-Anschlusse 8 und 51 sind intern verbunden.

Der Masseanschluss GND ist Uber 1 kQ mit dem Schutzleiter (PE) verbunden. Der Widerstand Ubersteht zwar
Spannungen zwischen GND und PE bis zu 30 V, mehr als 5 V sollten aber vermieden werden.

3.3.3.2. 100...240 V AC Netzversorgung

Die TCE mit Netzversorgung bendtigen eine Nominalspannung von 100 ... 240 V AC und arbeiten Uber einen
Bereich von 90 ... 264 V AC.

Der Versorgungseingang der TCE ist intern mit einer Sicherung (1A T) abgesichert. Als Schutz vor Feuer durch
einen Kurzschluss im Versorgungskabel muss der Ausgang der Stromversorgung mit einer Sicherung mit einem
Auslosestrom nicht hoher als die Stromtragfahigkeit des Kabels abgesichert werden.

Bei Geraten mit Netzversorgung ist eine gute Schutzleiterverbindung obligatorisch. Der Querschnitt des
Schutzleiters muss mindestens dem Querschnitt der Versorgungsleitung bzw. 1 mm? entsprechen.

3.3.3.3. Beenden der Verbindung zum Messwertumformer

SchlieBen Sie den Nullleiter an Klemme 91 und die Phase an Klemme 90 an (siehe Fig. 14).

TCE 8000
oo TTTTTTTTTTT T mmTeTTTTTTTTT i
| +24V DC !
: — —
! Internal S bC — i SOC — (L
| Supply 1AT : Supply Life
: AC :
! 1
! 1
1 1 r rd
i 191 S
! : Supply Neutral
1 1k 1
: Internal 1
: GND :
I S ;
52
Protective Ground
Fig. 14: Anschlussschema Stromversorgung, Netzversorgung
Anschluss Beschreibung
90 Versorgung Phase, bezogen auf Anschluss 91
91 Versorgung Nullleiter
52 Schutzleiter

Der Masseanschluss 8 ist nicht mit Anschluss 91 verbunden.
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3.3.4. Digitale Ein- und Ausgéange

Die digitalen E/A-Klemmen sind fUr eine Nennspannung von 250 V AC ausgelegt.

WARNUNG!

Das Anlegen von 250 V AC an die DC-Versorgungsklemmen (5, 6, 7, 8) beeintrachtigt die Ex-Sicherheit des TCE
oder TCM nicht, sondern beschadigt den Versorgungskreis des TCE!

+24V
R load
TCE 8000
i :
1 1
i i 4 Frequency out
| 1 '
1 ] ~
1
p 220 Ohm |
| i
1 1
1 1
1 1
i g Ctl out
1 1 'd
i L1 A
1
83 220 Ohm | R load
| | DL
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| | vth :
1
; 33k E Ctlin
7

i + ] 11 ¢ ._@
. l +24V
i :
1 1
| D 100k :
1
! |8 .
1 1 S
1 1 |
1 —— 1
1
i o g R R | Supply GND
Fig. 15: Anschlussschema digitale Ein- und Ausgénge
Anschluss Beschreibung
5 Frequenzausgang, aktiv, bezogen auf Anschluss 8
6 Kontrollausgang, aktiv, bezogen auf Anschluss 8
7 Steuereingang, aktiv ,high“, bezogen auf Anschluss 8
8 GND-Anschluss fiir die digitalen Ein- und Ausgange.

Der Frequenz- und der Steuerausgang sind aktive Push-Pull Ausgénge mit 220 Q Innenwiderstand. Die Last kann
gegen 24 V DC und gegen Masse geschaltet werden. Fir gute Ausgangspegel sollte der Lastwiderstand Ricad
nicht kleiner als 1 kQ sein.

Fir die Funktion des Ausgangs ist kein Lastwiderstand Riad erforderlich, die eingezeichneten Widerstande
symbolisieren nur die moglichen Beschaltungen.

Bei einem Lastwiderstand gegen Masse ergibt sich die Ausgangsspannung zu:

R load

Vhigh = Vsupply % —————
9 SUPPY ™ 520 O+ R toad

View< 1V
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Bei einem Lastwiderstand gegen die positive Versorgungsspannung ergibt sich die Ausgangsspannung zu:

Vhigh > Vsupply —1V

R load

Viow = Vsupply — Vsupply ¥ ———
ow Suppty suppty 220 Q+ R load

Der Steuereingang bendétigt fir einen High-Pegel mindestens 6,5 V und 0,1 mA.

Die Masseanschlisse 8 und 51 sind intern verbunden.

Der Masseanschluss GND ist Uber 1 kQ mit dem Schutzleiter (PE) verbunden. Der Widerstand Ubersteht zwar
Spannungen zwischen GND und PE bis zu 30 V, mehr als 5 V sollten aber vermieden werden.

3.3.5. Analoge Ausgange

Die TCE 8000 haben zwei unabhangige, passive 4 ... 20 mA Ausgange CURRENT 1 und CURRENT 2.
Die Ausgange sind untereinander und gegenuber der Versorgung galvanisch getrennt.

Zum Betrieb ist eine externe Spannung von 8 ... 30 V DC (24 V DC nominal) erforderlich.

Die Spannung zwischen Anschluss 1 und 2 bzw. 3 und 4 muss mindestens 8 V betragen.

Der minimal zuldssige Lastwiderstand betragt 0 Q, der maximale hangt von der Versorgungsspannung ab.

FUr eine bestimmte Versorgungsspannung ergibt sich der maximale Lastwiderstand zu:

Vsupply — 8V

R load (max) = oy

Bei +24 VV DC +10 % betragt der maximale Lastwiderstand 620 Q.
Fir einen festen Lastwiderstand ergibt sich die minimale Versorgungsspannung zu:
Vsupply (min) = 8V + R load * 22 mA

WARNUNG!

Das Anlegen von mehr als 30 V an einen der Ein- oder Ausgange beschadigt die TCE und zerstdrt den Schutz
des TCM!

Wenn mehr als 30 V an einen der analogen Ausgangspins angelegt wurden, muss das Gerat zur Reparatur an
KEM/AWL zuriickgeschickt werden, da die Sicherheitsbarriere zerstért werden kann!

TCE 8000
[FeasERRs e .
: b1+
: - @
: P30 12+ R load
I 4 ;
1 1
1 = 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
i i 2 11- Rload
! '
: —C | A
_______________________ 4 12- J_

Fig. 16: Anschlussschema 4 ... 20 mA Ausgénge
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Anschluss Beschreibung

1 Positiver Anschluss der passiven 4 ... 20 mA Schleife 1
2 Negativer Anschluss der passiven 4 ... 20 mA Schleife 1
3 Positiver Anschluss der passiven 4 ... 20 mA Schleife 2
4 Negativer Anschluss der passiven 4 ... 20 mA Schleife 2

Da die Ausgange schwebend sind, kann der Lastwiderstand bzw. das Strommessgerat in die positive oder in die
negative Leitung geschaltet werden.

Schlief3en Sie den Kabelschirm an den Schutzleiter (52) an.

3.3.6. Analoger Eingang

Die TCE 8000 mit der Option ,Druckkompensation” haben einen passive 4 ... 20 mA-Ausgang CURRENT 2 und
einen aktiven 4 ... 20 mA Eingang CURRENT1.

Der Stromeingang ist flir den Anschluss von passiven 4 ... 20 mA Drucksensoren vorgesehen. Die Ver-
sorgungsspannung fir den Sensor betragt mindestens 16 V.

Der negative Anschluss (2) ist intern mit GND (nicht-Ex Version) bzw. mit Schutzleiter (Ex-Version) verbunden.

TCE 8000
FCT Tttt Tt T T T T T T
! 1
: (-P i, 5, NEE
: L
1 |
! 1
! 1
! 1
! 1
: + 1
I _ : Pressure Sensor
: :
I 1
! 1
! 1
! 1
1 2 11-
1 o
1 i N
! 1
! 1
1

Fig. 17: Anschlussschema 4 ... 20 mA Eingang

Anschluss Beschreibung

1 Positiver Anschluss fur passiven 4 ... 20 mA Drucksensor
2 Negativer Anschluss fiir passiven 4 ... 20 mA Drucksensor
SchlieBen Sie den Kabelschirm an den Schutzleiter (52) an.

WARNUNG!

Der Analogeingang ist nicht kurzschlussfest! Laststrome Gber 35 mA (Dauerstrom) oder tber 50 mA (kurzfristig)
kdénnen zu Beschadigung fihren.
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4. Handbedienung

4.1. Einschaltsequenz und Struktur der Handbedienung

Nach dem Einschalten zeigt das Display fir je zwei Sekunden folgende Informationen:

CORIOLIS

TCE 8000

SENSOR TYPE
TCM 0450

SW MAIN
Rev.: V3.45

Hier erscheint die SW-Version der Hauptplatine

SW DISPLAY
Rev.: V3.45

Hier erscheint die SW-Version der Anzeigenplatine
READY

Wurden vor dem letzten Ausschalten Einstellungen geandert, aber kein neues Backup erzeugt, erscheint die
folgende Meldung:

e WARNING ....... b
NO ACTUAL RAM BACKUP
SEE MANUAL

OK

|
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Wird keine Taste gedriickt, verschwindet die Warnung automatisch nach 10 Sekunden.

Das Fehlen eines gultigen Backups hat keinen Einfluss auf die Betriebssicherheit. Das Backup dient nur dazu,
nach fehlerhaften Einstellungen den alten Zustand wieder herstellen zu kénnen.

Informationen zur Erzeugung des Backups finden Sie in Kapitel 4.5.9.

Dann schaltet die TCE 8000 in den Messbetrieb und das Display zeigt die gewahlten Werte

0.000RATE
o_ooTOTAL

Die grune LED ,OK* blinkt ca. ein Mal pro Sekunde. Im Fehlerfall blinkt die rote LED ,ERR".

Wird als Option ,Eichfahigkeit gewahlt und sind kritische Fehlermeldungen im Log-Speicher protokolliert, liegt
aber aktuell kein Fehlerzustand an, so blinken die rote und griine LED abwechselnd, bis alle kritischen ERR-
Meldungen im Log-Speicher quittiert wurden (siehe Kapitel: 4.3.5).

Die TCE arbeitet menugeflhrt und hat zwei Betriebsarten, den Messmodus und den Einstellmodus.

Im Messmodus zeigt das Display die gewahlten Parameter, und die vier Tasten haben die aufgedruckte Funktion.
Eine Anderung der Displayinhalte mit der Taste ,Display” hat keinen Einfluss auf die Funktion des Gerates und
auf die digitalen und analogen Ausgabewerte.

Im Einstellmodus haben die drei Tasten unter dem Display wechselnde Funktionen. Die aktuelle Funktion wird
immer im Display direkt GUber den Tasten angezeigt.

Im Einstellmodus kdénnen alle erforderlichen Einstellungen vorgenommen werden, sofern nicht die Option
,Eichfahigkeit” gewahlt wurde.

Das Einstellment enthalt die Unterments ,ZERO OFFSET”, ,DISPLAY”, ,SETUP”, ,I/O-TEST", ,SERVICE” und
,FACTORY".

Als Schutz gegen versehentliche Anderungen der Funktion sind die Untermentiis ,ZERO OFFSET”, ,SETUP” und
L/O-TEST” mit einem Benutzerpasswort, ,SERVICE” mit einem Servicepasswort und ,FACTORY* mit einem
Factory-Passwort geschutzt.

Die Beschreibung des Einstellmenis finden Sie in Kapitel 4.5.

4.1.1. Benutzung des Magneten

Die Ex-Ausfuhrungen im blauen Ex d- Gehause haben einen Magneten zur Betatigung der Tasten durch die
geschlossene Frontabdeckung.

In explosionsgefahrdeter, nasser oder staubiger Umgebung darf das Displayfenster nicht geéffnet werden.
Neben jeder Taste ist ein Hallsensor, der mit dem am Gehause hdngenden Magnet betatigt werden kann.

Zum Betétigen halten Sie den Magneten einfach gegen das Glas.
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Die optimalen Positionen sind:

Taste Position

P Linke obere Kante der gelben Flache
Reset Untere Kante der gelben Flache
Display Untere Kante der gelben Flache

Info Untere Kante der gelben Flache
HINWEIS:

Bei Option ,Eichfahigkeit* kann die P-Taste nicht mit dem Magnet betéatigt werden!

4.2. Einstellhinweise

Ab Werk sind CLASSIC Massenmesser fir normale Anwendungen optimal eingestellt. In ber 90 % der
Anwendungen sind keine weiteren Optimierungen aufier einem regelmaligen Nullpunktabgleich notig.

Die moglichen Optimierungen sind nachfolgend beschrieben.

4.2.1. Nullpunktabgleich

Im Unterschied zu Volumenzahlern gibt es bei Coriolis Massenmessern keinen ,nattrlichen” Nullpunkt. Ohne
Durchfluss liegt die gemessene Zeitverzégerung nur bei ungefahr 0. Beim Nullpunktabgleich wird diese
Abweichung gemessen und dann bei der Berechnung des Durchflusses berticksichtigt.

Da der Offset leicht von der Temperatur, der Mediumsdichte und dem Druck abhangt, ist es ratsam, den
Nullpunktabgleich mit dem zu messenden Medium bei Arbeitsbedingungen durchzufihren, d.h. mit dem zu
messenden Medium und bei Betriebsdruck und Betriebstemperatur.

Zur Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs siehe Kapitel 4.4 und 4.5.3.
4.2.2. Durchflussfilter
Die Rohdaten eines Massenmessers sind verrauscht. Flr eine stabile Anzeige missen die berechneten

Durchflusswerte daher gefiltert werden.

Der Filter in der TCE 8000 wird (iber eine Zeitkonstante eingestellt. Die Zeitkonstante ist die Zeit t, die der Filter
bendtigt, um nach einem Sprung am Eingang von einem Wert x auf 0, am Ausgang auf x/e = x/2,72
abzusinken. Eine hdéhere Zeit bedeutet eine stabilere Anzeige, aber eine langsamere Reaktion auf
Durchflussanderungen.

Fir den Zusammenhang zwischen der Zeit und dem gefilterten Wert nach einem Sprung gilt in etwa:

Verbleibender Fehler
(% des Sprungs)

30
10
3
1

Verstrichene Zeit

AW N -
*
~ o~ o~ o~
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Ein lineares Filter wie in der TCE 8000 verzogert nur die Durchflussanzeige und den ,TOTAL-Wert“. Unabhangig
vom Verlauf der Durchflusskurve kompensieren sich alle Fehler, wenn der Durchfluss auf den Ausgangswert
zurlckkehrt. Im ON/OFF Betrieb ergeben sich daher die richtigen Werte fur ,TOTAL" und die richtige Zahl der
Pulse am Frequenzausgang, wenn man nach dem Abschalten des Durchflusses noch einige Zeitkonstanten
wartet.

FUr den optimalen Betrieb verfugt die TCE 8000 Uber zwei Filter.

Der ,FLOW FILTER® filtert den Massendurchfluss, bevor ,TOTAL®, Ausgangsfrequenz und Strom berechnet
werden. Flr normale Anwendungen ist t = 1 s empfohlen.

Der ,DISPLAY FILTER* filtert nur die Durchflussanzeige, zusatzlich zum ,FLOW FILTER". Er hat keinen Einfluss
auf andere Werte oder die Ausgange. Der Defaultwert ist { = 1 s.

Wenn bei stark schwankendem Durchfluss die Ausgange schnell reagieren sollen, setzen Sie ,FLOW FILTER"
auf t < 1 s. Soll die Durchflussanzeige aber zur besseren Lesbarkeit wenig schwanken, setzen Sie ,DISPLAY
FILTER" auf héhere Werte.

Zur Einstellung des ,FLOW FILTER® siehe Kapitel 4.5.7.1, fir das ,DISPLAY FILTER" siehe Kapitel 4.5.4.2.
4.2.3. CUT OFF

Da ein Coriolis Massenmesser keinen naturlichen Nullpunkt hat, wirde er ohne Durchfluss sténdig kleine
schwankende Werte anzeigen.

Mit ,CUT OFF* ergibt sich ein klarer Nullpunkt: Ist der berechnete und gefilterte Durchflusswert kleiner als ,CUT
OFF*, wird der Durchfluss ,,0“ angezeigt und ausgegeben, und der Wert fur ,TOTAL® andert sich nicht.

Der Wert fir ,CUT OFF* muss deutlich Gber dem Eigenrauschen und deutlich unter dem kleinsten zu
messenden Durchfluss liegen. Der Defaultwert von 0,3 % vom Endwert ist hier ein guter Kompromiss.

Zur Einstellung des ,CUT OFF* siehe Kapitel 4.5.6.1.

4.2.4. Gegenseitige Beeinflussung der Parameter

Jeder der zwei Parameter beeinflusst die Durchflussberechnung auf eine andere Art. Eine unguinstige
Kombination der Einstellungen kann zu systematischen Fehlern flhren.

FLOW FILTER und CUT OFF

Wird der Filter auf einen hohen Wert gesetzt, wird der berechnete Durchfluss stark verzégert. Im ON/OFF
Betrieb dauert es dann lange, bis der stabile Endwert erreicht wird. Die ,TOTAL"-Werte sind dennoch korrekt,
wenn nach dem Abschalten des Durchflusses lange genug gewartet wird. Wird der ,CUT OFF“-Parameter
allerdings auf einen zu hohen Wert gesetzt, bleibt ein Teil dieses Nachlaufens unberticksichtigt und der
berechnete Wert fiir ,TOTAL" ist zu klein. Dieser Fehler ist ein systematischer Fehler.

HINWEIS:

Im ON-OFF Betrieb sind Kombinationen aus hoher Filterzeit und hohem ,CUT OFF“ zu vermeiden.
Bei Spriingen, die nicht auf Null gehen, gibt es keine Beeinflussung.
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4.3. Messmodus

4.3.1. Funktion der Tasten

Im Messmodus haben alle Tasten eine feste Funktion:

P Aktiviert nach 2 - 3 Sekunden Driicken das Einstellment

Reset Setzt den Summenzahler ,BATCH® auf null, wenn die Funktion ,KEY RESET” aktiv ist
Display Schaltet zwischen den verschiedenen Displaymodi um.

Info Ruft den Geratestatus auf und schaltet zwischen den Statusseiten um

4.3.2. Anzeigen-Auswahl
Die TCE hat zwei einstellbare Anzeigenmasken. Ab Werk zeigt die Maske 1 den Durchfluss und den Batch
(,TOTAL")-Wert, Maske 2 Dichte und Temperatur.

Im ,Fixed Modus* bleibt die gewahlte Maske aktiv, bis eine andere gewahlt wird. Zum Wechseln der Maske
driicken Sie die Taste ,Display*.

Im ,Alternate Mode“ schaltet das Gerat automatisch etwa alle sieben Sekunden zwischen den zwei Masken um.
In diesem Modus ist die Taste ,Display*“ funktionslos.

Zur Einstellung der Anzeigemasken siehe Kapitel 4.5.4.
4.3.3. Displayauflosung

Die Messwerte kénnen mit 8 Stellen, einschlieRlich Dezimalpunkt und Vorzeichen, angezeigt werden. Der
hochste positive Wert ist also ,9999999.” (7-stellig), der niedrigste negative Wert ist ,-999999.” (6-stellig).

Wenn der Dezimalpunkt so gesetzt ist, dass ein oder mehrere Punkte angezeigt werden und der anzuzei-gende
Wert den Anzeigebereich des Displays Uberschreitet, wird der Dezimalpunkt nach rechts verschoben.

Beispiel:

Dezimalpunkteinstellung: X.XXX X. XXX
Messwert: 12345.6789 -12345.6789
DP Einstellung geéndert auf:  xx.xx XXX.X
Angezeigter Wert: 12345.67 -12345.67

Die neue Dezimalpunkteinstellung bleibt bestehen, auch wenn der Messwert wieder fallt. Sie kann nur im
,DISPLAY* Menu auf die Grundeinstellung zuriickgesetzt werden.

Ist der Dezimalpunkt an der duRersten rechten Position und der gemessene oder errechnete Wert ist noch zu
grol} fur die Anzeige, zeigt das Display ,DISPLAY OVERFLOW?*. Sobald der gemessene Wert in den Anzei-
gebereich des Displays zuriickgeht, verschwindet die Fehlermeldung und das Display zeigt den Wert an.

Wenn das Display ,DISPLAY OVERFLOW* zeigt, wechseln Sie die MaReinheit. Falls irgendein ,TOTAL"
Display ,DISPLAY OVERFLOW* anzeigt, kdnnen Sie die ,TOTAL" Werte zuriicksetzen. (siehe Kapitel 4.5.10).
4.3.4. Ricksetzen des Batch (TOTAL)-Wertes

Zur einfachen Ricksetzung des Batch-Wertes bei Handbedienung driicken Sie die Taste ,Reset".

Zum Schutz vor einem versehentlichen Riicksetzen kann die Funktion deaktiviert werden. Ab Werk ist die
Funktion deaktiviert.

Zur Anderung der Einstellung siehe Kapitel 4.5.6.2.
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4.3.5. Event Logging

Ab SW-Version Mv3.40 und Dv3.40 verflgen alle CLASSIC Massemesser Uber ein Event Logging, in dem zur

Laufzeit aufgetretene Ereignisse (Events) mit einem Zeitstempel sowie einem eindeutigen Code protokolliert
werden. Diese Events lassen sich entweder am Display anzeigen oder via Modbus auslesen bzw. quittieren
(Idschen). Im Folgenden ist die Verwendung des Event Loggings am Beispiel des Displays erlautert. Eine
Beschreibung fiir den Zugriff via Modbus ist der CLASSIC Modbus-Bedienungsanleitung zu entnehmen (siehe
Dokument: ,Modbus (RTU) Bedienungsanleitung®: Kapitel 3.6).

Es gibt drei Klassen von Events:

4.3.5.1.

INFO: Information, dass ein zulassiges Ereignis eingetreten ist (z.B. erfolgreiche Initialisierung).
WARN: Warnung, dass ein grundsatzlich zulassiges, jedoch unter Umstanden problematisches
Ereignis eingetreten ist
ERR:ON bzw. ERR:OFF: Signalisierung, dass ein Fehlerzustand eingetreten ist (ERR:ON) bzw. nun
nicht mehr anliegt (ERR:OFF)

Event Codes

Nachfolgend sind alle Event Codes aufgelistet und ihre Bedeutung erlautert.
Fehler (ERR Codes)

Event Code

ERR: | ERR: | Anzeige im Display Bedeutung

ON OFF

0 96 INITIALIZATION FAILED Die Initialisierung des Gerats konnte nicht erfolgreich
abgeschlossen werden.

1 97 AMP. SENSOR A Die vom Sensor A induzierte Spannungsamplitude ist zu
hoch oder zu niedrig

2 98 AMP. SENSOR B Die vom Sensor B induzierte Spannungsamplitude ist zu
hoch oder zu niedrig

3 99 MEAS. DELAY OVER 250 Die gemessene Zeitverzégerung ist oberhalb des in der
Spezifikation zuldssigen Grenzwertes

5 101 UNST. DRIVER CURRENT Treiberstrom ist zu instabil

6 102 PT1000 OUT OF RANGE Der Wert des Temperatursensors ist zu hoch oder zu
niedrig (oft Hinweis auf Leitungsbruch oder Kurzschluss)

7 103 TUBE FREQ. TOO LOW Die Frequenz der schwingenden Rohre ist unterhalb des in
der Spezifikation zulassigen Grenzwertes

8 104 TUBE FREQ. TOO HIGH Die Frequenz der schwingenden Rohre ist oberhalb des in
der Spezifikation zuldssigen Grenzwertes

9 105 DRIVER CURRENT LOW Treiberstrom ist unterhalb des in der Spezifikation
zuldssigen Grenzwertes

10 106 DRIVER CURRENT HIGH Treiberstrom ist oberhalb des in der Spezifikation
zulassigen Grenzwertes

17 113 MASS FLOW TOO HIGH Massendurchfluss ist oberhalb des in der Spezifikation
zuldssigen Grenzwertes

18 114 MASS FLOW TOO LOW Massendurchfluss ist unterhalb des in der Spezifikation
zulassigen Grenzwertes

19 115 TEMPERATURE TOO HIGH | Die Temperatur ist oberhalb des in der Spezifikation
zuldssigen Grenzwertes

20 116 TEMPERATURE TOO LOW | Die Temperatur ist unterhalb des in der Spezifikation
zulassigen Grenzwertes

21 117 DENSITY TOO HIGH Die Dichte ist oberhalb des in der Spezifikation zulassigen
Grenzwertes
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Event Code

ERR: | ERR: | Anzeige im Display Bedeutung

ON OFF

22 118 DENSITY TOO LOW Die Dichte ist unterhalb des in der Spezifikation zulassigen
Grenzwertes

23 119 PRESSURE TOO HIGH Der Druck ist oberhalb des in der Spezifikation zulassigen
Grenzwertes

24 120 PRESSURE TOO LOW Der Druck ist unterhalb des in der Spezifikation zulassigen
Grenzwertes

Tab. 1: Liste der Fehler (ERR Codes)

Warnungen (WARN Codes)

Event Code Anzeide im Disol Bedeut

| Anzeige im Displa edeutun

WARN 9 play g

192 FACT. BACKUP MISSING Es wurde noch kein Factory-Backup erstellt

193 BACKUP NOT UP TO DATE | Es wurden Einstellungen geandert, diese aber noch nicht
im Backup gespeichert

194 OFFSET IN PROGRESS Nullpunktabgleich wird aktuell durchgefiihrt

195 GRAND TOTAL VOL OVFL Uberlauf im Display des Grand Total im Modus: Volumen-
Messung. Nach dem Uberlauf werden fortan alle neuen
Messwerte am Display in Exponentialdarstellung
dargestellt.

196 GRAND TOTAL MASS OVFL | Uberlauf im Display des Grand Total im Modus: Masse-
Messung. Nach dem Uberlauf werden fortan alle neuen
Messwerte am Display in Exponentialdarstellung
dargestellt.

197 BATCH TOTAL VOL OVFL Uberlauf im Display des Batch Total im Modus: Volumen-
Messung. Nach dem Uberlauf werden fortan alle neuen
Messwerte am Display in Exponentialdarstellung
dargestellt.

198 BATCH TOTAL MASS OVFL | Uberlauf im Display des Batch Total im Modus: Masse-
Messung. Nach dem Uberlauf werden fortan alle neuen
Messwerte am Display in Exponentialdarstellung
dargestellt.

199 FAIL. TOTAL VOL OVFL Uberlauf im Display des Stérmengenzahlers (Fail. Total) im
Modus: Volumen-Messung. Nach dem Uberlauf werden
fortan alle neuen Messwerte am Display in
Exponentialdarstellung dargestellt.

200 FAIL. TOTAL MASS OVFL Uberlauf im Display des Stormengenzahlers (Fail. Total) im
Modus: Masse-Messung. Nach dem Uberlauf werden fortan
alle neuen Messwerte am Display in Exponentialdarstellung
dargestellt.

192 FACT. BACKUP MISSING Es wurde noch kein Factory-Backup erstellt

193 BACKUP NOT UP TO DATE | Es wurden Einstellungen geandert, diese aber noch nicht
im Backup gespeichert

194 OFFSET IN PROGRESS Nullpunktabgleich wird aktuell durchgefuhrt

Tab. 2: Liste der Warnungen (WARN Codes)
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Informationen (INFO Codes)

M Anzeige im Display Bedeutung
INFO
224 FACT. BACKUP OK Es wurde ein Factory-Backup erstellt
225 BACKUP IS UP TO DATE Alle neuen Einstellungen wurden im Backup gespeichert
226 POWER ON SEQUENCE Das Gerat wurde eingeschaltet
227 INITIALIZATION PASSED Die Initialisierung des Gerdts wurde erfolgreich
abgeschlossen

Tab. 3: Liste der Informationen (INFO Codes)

4.3.5.2. Info und Event Log Menii
Zur einfachen Fehlersuche verfiigt das TCE-Display Uber ein Info und Event Log Menu. Der Inhalt dieser MenUs
ist im Normalbetrieb nicht von Interesse und beinhaltet nur Informationen fir geschultes Personal.

Zum Offnen der Meniis driicken Sie die Taste ,Info* fiir etwa drei Sekunden. Danach wird zunéchst das Event
Log Menu angezeigt (,LOG DISPLAY®), indem alle protokollierten Log-Eintrage dargestellt und quittiert (geléscht)
werden kénnen.

Anzeige von Log-Eintrdagen

Falls keine Ereignisse (Events) protokolliert bzw. alle quittiert wurden, zeigt die Anzeige ,NO LOGS* an:

* LOG DISPLAY  **
NO LOGS

Sofern Ereignisse protokolliert wurden, wird zuerst immer der aktuellste Eintrag angezeigt (Die Reihenfolge der
protokollieren Ereignisse richtet sich nach ihrem zeitlichen Auftreten).

Beispielhaft ist das hier fir zwei Log-Eintrage dargestellt:

* LOG DISPLAY *
LOGH#: 2/2 INFO
TIMESTAMP: 4,800s
INITIALIZATION PASSED

Hierbei ware das zuletzt protokollierte (zeitlich aktuellstes) ein INFO Event, welches das zweite von insgesamt
zwei vorhandenen Log-Eintragen ist. Es wurde ca. 4,8 Sekunden nach dem Einschalten der TCE protokolliert und
informiert, dass zu diesem Zeitpunkt die Initialisierung der TCE erfolgreich abgeschlossen wurde
(,INITIALIZATION PASSED®).
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Quittieren (Loschen) von Event Logs
Dricken Sie Taste: ,Reset”, um den aktuellen Log-Eintrag zu quittieren (I6schen).

Falls das angezeigte Ereignis nicht einen aktiven Fehlerzustand reprasentiert ("ERR:ON"), erscheint folgender
Dialog, mit dem Sie das Quittieren des Log-Eintrags durch Driicken der Taste: ,Display” bestatigen oder Driicken
der Taste: ,Reset” abbrechen kénnen (Achtung: quittierte Log-Eintrage kénnen nicht wiederhergestellt werden):

** LOG DISPLAY  **
LOG#: 2/2 INFO
CLEAR THIS LOG ENTRY?
YES NO

Falls der angezeigte Log-Eintrag den Typ: “ERR:ON” besitzt, kann er solange nicht quittiert werden, wie der
zugehorige Fehlerzustand noch aktiv anliegt. In diesem Fall erscheint beim Driicken der ,Reset‘-Taste folgende
Warnung am Display:

* LOG DISPLAY  **
LOG#: 3/4 ERR:ON
LOG CANNOT BE CLEARED
ERROR IS STILL ACTIVE

Falls Sie alle Log-Eintrage auf einmal quittieren mochten, kénnen Sie dies im Setup-Menu durch den Menupunkt:
,CLEAR LOGS* vornehmen (siehe Kapitel 4.5.11).

Navigieren zwischen den Log-Eintragen

Driicken Sie die Taste ,Display” um sich das chronologisch vorhergehende Ereignis (Log-Eintrag) anzeigen zu
lassen:

* LOG DISPLAY **
LOGH#: 1/2 INFO
TIMESTAMP: 0,005s
POWER ON SEQUENCE

Durch betéatigen der Taste ,Info” navigieren Sie zum vorhergehenden Log-Eintrag. Dies kdnnen Sie solange
durchfihren, bis Sie beim letzten Eintrag angelangt sind.

Info Menii

Sobald der letzte Log-Eintrag angezeigt wird (z.B. LOG#: 5/5 INFO) 6ffnet ein weiteres Betatigen der ,Info“-Taste
das Info-MenU, das folgende 7 interne Gerate-Parameter auflistet:

Code Wert

SA Sensorspannung A in mV

SB Sensorspannung B in mV

DR Treiberstrom in mA

PT Widerstand Temperatursensor in Q
FRE Schwingfrequenz in Hz

ZP Nullpunkt Korrekturwert in us

TSF Gefilterte Zeitverzégerung in s

Tab. 4: Liste der Serviceparameter
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Driicken Sie ,Info” erneut, um Gerateinformationen zu erhalten:

Code Wert

TYPE: Sensor Typ (TCM¥)

SER.: Seriennummer

SWi1: SW-Version Hauptplatine

SW2: SW-Version Display

COMM: Aktive Schnittstelle:
Modbus/Baudrate/Adresse
HART®/Adresse
FF/Adresse

CODE: SW-Optionscode

Tab. 5: Liste der Geréteinformationen

Zum Umschalten zwischen den Info-Masken driicken Sie ,Info”, zur Riickkehr ins Messmen( ,DISPLAY”.
4.3.6. Zahler

Es kénnen am Display folgende Zahler dargestellt werden:

e Batch Total
e Grand Total
e Stérmengenzahler (Fail. Total)

Das Display bietet die Mdglichkeit die Werte dieser Zahler mit maximal 7 Stellen darzustellen. Uberschreitet der
Wert dieser Zahler die 7 Stellen, so zeigt das Display fortan alle weiteren Werte in Exponentialdarstellung dar.

Beispielsweise erscheint, wenn zunachst einer der Zahler den Wert ,9999999.“ kg besitzt und anschlieRend um
1kg inkrementiert wird, auf dem Display: ,1.0000E7*“ kg.

Damit ist gewahrleistet, dass es innerhalb der Lebensdauer des Gerats zu keinem Uberlauf (automatischen
Rucksetzten) der Zahler kommen kann.
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4.4. Nullpunktabgleich

Fur maximale Genauigkeit benétigt der CLASSIC Massenmesser einen Nullpunktabgleich unter
Betriebsbedingungen. Das kompensiert Umgebungseffekte und erhoht die Messgenauigkeit bei kleinem
Durchfluss.

Der Nullpunktabgleich sollte mit dem zu messenden Medium und bei den im Betrieb zu erwartenden
Temperatur- und Druckwerten durchgefiihrt werden.

Durchfiihrung:

Betreiben Sie das Gerat eine Weile unter normalen Bedingungen, damit sich die richtige Betriebstemperatur
einstellt.

Schalten Sie den Durchfluss ab, mdglichst mit je einem Ventil vor und hinter dem Sensor. Befinden sich die
Ventile weit weg vom Sensor oder gibt es nur ein Ventil, warten Sie lange genug, damit der Durchfluss sicher
null ist.

HINWEIS:

Ist wahrend des Nullpunktabgleichs der Durchfluss durch den Sensor nicht Null oder wird der Sensor erschittert,
wird ein falscher Korrekturwert ermittelt.

Starten Sie den Nullpunktabgleich wie folgt (siehe auch Kapitel 4.5.3):

Driicken Sie ,P” fur etwa drei Sekunden

Das Display zeigt ,ZERO OFFSET”

Dricken Sie ,P”

Andern Sie die angezeigte Zahl mit ,UP” auf ,2207“ und bestatigen Sie mit ,P”
Dricken Sie ,SLOW” (empfohlen) oder ,FAST”

Das Display zeigt ,MAKE ZERO” fur 10 bis 30 Sekunden und zahlt runter auf ,0”
Bestatigen Sie mit ,Info”

Der Nullpunktabgleich dauert etwa 10...20 Sekunden (FAST) oder 30...60 Sekunden (SLOW). Wahrend des
Abgleichs blinkt die rote LED.

Um einen automatischen Nullpunkt Uber die zentrale Steuerung auslésen zu kdnnen, konfigurieren Sie den
Steuereingang als ,Initiate offset”. Ein High-Pegel am Steuereingang startet dann den Nullpunktabgleich.

Zur Einstellung des Eingangs siehe Kapitel 4.5.8.4.

4.5. Einstellmodus

Im Einstellmodus kann die TCE 8000 an die verschiedenen Anwendungen angepasst werden. Da
unbeabsichtigte Anderungen Probleme bereiten kdnnten, sind die UntermenUs passwortgeschitzt. Zusatzlich
kann im Service-Menl ein Passwort vergeben werden, dass den Zugang komplett sperrt.

Zum Aufrufen des Einstellmenis gehen Sie wie folgt vor:

Driicken Sie ,P“ fur etwa drei Sekunden
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Wenn ein Zugangscode eingestellt wurde, erscheint die Anzeige:

ENTER P-ACCESS CODE
0000
LEFT UP EXIT

Geben Sie mit ,LEFT* und ,UP“ den Code ein und bestatigen Sie mit ,P*.

Wurde ein falscher Code eingegeben, zeigt die Anzeige fur zwei Sekunden ,ERROR® und kehrt dann ins
Messmenu zurtick.

Waurde der richtige Code eingegeben bzw. die Codeabfrage deaktiviert, zeigt die Anzeige:
MAIN MENU
ZERO OFFSET
upP DOWN EXIT

Mit ,UP” und ,DOWN” konnen Sie durch die Liste scrollen.

Wahlen Sie das gewlnschte Untermeni und bestatigen Sie mit ,P*“.

HINWEIS:

Bei Option ,Eichfahigkeit kdnnen keine Einstellungen bei geschlossenem Gehause vorgenommen werden, da
die P-Taste deaktiviert ist.

4.5.1. Funktion der Tasten

Im Einstellmodus haben die unteren drei Tasten wechselnde Funktionen, die im Display Uber den Tasten
angezeigt werden:

P Bestatigt die Auswahl oder die Eingabe
Reset Hat die darUber angezeigte Funktion
Display Hat die dartber angezeigte Funktion

Info (EXIT)  Hat die darliber angezeigte Funktion )
Ublicherweise Verlassen des Menlpunktes ohne Anderung der Originalwerte
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4.5.2. Untermenis im Hauptmeni

Im Hauptmenu gibt es folgende Untermends:
ZERO OFFSET:

Ausfihren des automatischen Nullpunktabgleichs.
Das Untermend ist passwortgeschutzt.

DISPLAY:

Einstellen der Anzeigenmasken. Einstellungen in dem Menu haben keinerlei Einfluss auf die allgemeine
Funktion des Gerates oder die Messgenauigkeit.

SETUP:

Einstellung der TCE 8000 und der Ein- und Ausgange.
Das Untermend ist passwortgeschutzt.

I/O-TEST:

Ausgabe definierter Werte an den Ausgangen bzw. Anzeige der aktuellen Werte an den Eingdngen zum Test
der elektrischen Verdrahtung.

Das Untermend ist passwortgeschuitzt.

SERVICE:

Kalibrieren der TCE 8000 mit angeschlossenem TCM

Das Untermend ist passwortgeschuitzt.

FACTORY:

Serviceeinstellungen fir TCE 8000 mit angeschlossenem TCM

Das Untermend ist passwortgeschutzt.
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4.5.3. ZERO OFFSET Meni
Wabhlen Sie im Hauptmenu

MAIN MENU
ZERO OFFSET
upP DOWN EXIT

Dricken Sie ,P”. Die Anzeige zeigt:

ENTER MENU CODE !
2206
LEFT uUP EXIT

Andern Sie den angezeigten Wert mit ,LEFT* und ,UP* auf ,2207* und bestétigen Sie mit ,P*.

Wourde ein falscher Code eingegeben, zeigt die Anzeige fur zwei Sekunden ,ERROR® und wartet dann auf eine
neue Eingabe.

Wurde der richtige Code eingegeben zeigt die Anzeige:

START OFFSET
PROCEDURE

SLOW FAST EXIT

Driicken Sie ,SLOW” oder ,FAST”, um den Vorgang zu starten. Mit ,EXIT* oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Der Nullpunktabgleich dauert etwa 10...20 Sekunden (,FAST*) oder 30...60 Sekunden (,SLOW®).

Die Anzeige zeigt:
MAKE ZERO (s): 9.5

OLD ZERO:  0.000 ps
NEW ZERO: VIS

Der Zeitzahler zahlt runter auf 0. Die Anzeige zeigt dann z.B.:
MAKE ZERO (s): 0.0
OLD ZERO:  0.000 ps
NEW ZERO: 0.123 ps
EXIT

Driicken Sie ,EXIT”, um in den Messmodus zurlick zu kehren.
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4.5.4. DISPLAY Meniu
Wabhlen Sie im Hauptmenu

MAIN MENU
DISPLAY
uUP DOWN  EXIT

Dricken Sie ,P”. Die Anzeige zeigt:

DISPLAY MENU
MASS TOTAL
uUpP DOWN EXIT

Es gibt folgende Untermenus:

MASS TOTAL:

Wahl der Einheiten und des Dezimalpunktes fir TOTAL und Batch (Masse).
MASS FLOW:

Wahl der Einheiten und des Dezimalpunktes fiir den Durchfluss (Masse) und Einstellen des Display-
Durchflussfilters.

TEMPERATURE:

Wahl der Einheiten und des Dezimalpunktes fiir die Temperatur.
PRESSURE:

Wahl der Einheiten fir den Druck (nur bei Option Druckkompensation).
DISP MODE:

Wahl des Anzeigeninhaltes der 2 Masken und des Anzeigenmodus (Fest oder alternierend).
4.5.4.1. DISPLAY - MASS TOTAL Menii

Im Unterment ,MASS. TOTAL® kénnen die Einheiten und der Dezimalpunkt fur ,TOTAL® und Batch (Masse)
gewahlt werden.

DISPLAY MENU MASS TOTAL DISPLAY
MASS TOTAL P> TOTAL UNITS
upP DOWN EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
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Die folgenden Untermenis stehen zur Verfliigung:
TOTAL UNITS:

Wahl der Einheiten fur ,TOTAL".

TOTAL DP:

Wahl des Dezimalpunktes fur , TOTAL".

TOTAL UNITS
MASS TOTAL DISPLAY SELECT TOTAL UNITS
TOTAL UNITS P> KG
upP DOWN  EXIT UP DOWN  EXIT
Die folgenden Einheiten stehen zur Verfigung:
Masse Beschreibung
GRAM Gramm
KG Kilogramm
POUNDS Pfund
OUNCES ,Dry Ounce”
TONS Tonne
STONES ,Stone”
MT metrische Tonne
Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Einheiten und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
TOTAL DP
MASS TOTAL DISPLAY SELECT MASS-DP
TOTAL DP P> 000.0 KG
upP DOWN EXIT LEFT EXIT

Wahlen Sie mit ,LEFT” den Dezimalpunkt und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,.EXIT* ab”.
4.5.4.2. DISPLAY - MASS FLOW Menii

Im Untermend ,MASS FLOW* kdnnen die Einheiten und der Dezimalpunkt fir die Massendurchflussanzeige und
das Display-Durchflussfilter eingestellt werden.

DISPLAY MENU MASS FLOW DISPLAY
MASS FLOW P> FLOW UNITS
upP DOWN  EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Es gibt folgende Untermends:

FLOW UNITS:

Wahl der Einheiten fir die Durchflussanzeige.

FLOW DP:

Wahl des Dezimalpunktes fiir die Durchflussanzeige.

DISP FILTER:

Einstellung des Display-Filters.
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FLOW UNITS
MASS FLOW DISPLAY SELECT MASS FLOW UNITS
FLOW UNITS P> KG/S
uUpP DOWN EXIT upP DOWN EXIT

Die folgenden Einheiten (Masse pro Zeit) stehen zur Verfligung:

Zeit Beschreibung
S Sekunde
MIN Minute
H Stunde
D Tag
Masse Beschreibung
G Gramm
KG Kilogramm
LB Pfund
0z ,Dry Ounce”
T Tonne
ST ,Stone”
MT metrische Tonne
Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Einheiten und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
FLOW DP
MASS FLOW DISPLAY SELECT MASS FLOW DP
FLOW DP P> 000.0 KG/S
upP DOWN  EXIT LEFT EXIT

Wahlen Sie mit ,LEFT” den Dezimalpunkt und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,.EXIT* ab”.
DISP FILTER

MASS FLOW DISPLAY DISP. FILTER (0-99.9s)

DISP FILTER P> 1.00000 s
upP DOWN  EXIT RIGHT UP EXIT

Die Zeitkonstante t ist die Zeit, die das Filter bendtigt, um nach einem Sprung von einem Wert x auf 0, auf x/e =
x/2,72 abzusinken

HINWEIS:

Das Displayfilter filtert nur den Anzeigenwert fir eine bessere Lesbarkeit und hat keinen Einfluss auf die
Ausgange. Es gilt fir die Masse- und fur die Volumen-Durchflussanzeige!

Das Displayfilter ist zusatzlich zum allgemeinen Filter. Die Anzeige kann nie schneller als die Ausgange reagieren.

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT" ab.
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4.5.4.3. DISPLAY - TEMPERATURE Menii

Im Unterment ,TEMPERATURE® kbénnen die Einheiten und der Dezimalpunkt flir die Temperatur gewahit

werden.
DISPLAY MENU SET TEMP DISPLAY
TEMPERATURE P> TEMP UNITS
upP DOWN  EXIT UP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Die folgenden Untermenis stehen zur Verfiigung:

TEMP UNITS:

Wahl der Einheiten fir die Temperatur.

TEMP DP:

Wahl des Dezimalpunktes fur die Temperatur.

TEMP UNITS
SET TEMP DISPLAY SELECT TEMP UNITS
TEMP UNITS P=> °C
upP DOWN EXIT uUpP DOWN EXIT

Die folgenden Einheiten stehen zur Verfligung:

Einheit Beschreibung
°C Grad Celsius
°F Grad Fahrenheit
KELVIN Kelvin
Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Einheiten und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT" ab.
TEMP DP
SET TEMP DISPLAY SELECT TEMP DP
TEMP DP P> 000.0 °C
upP DOWN  EXIT LEFT EXIT

Wahlen Sie mit ,LEFT” den Dezimalpunkt und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab”.
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4.5.4.4. DISPLAY - PRESSURE Menii

Im Untermeni ,PRESSURE® kdnnen die Einheiten und der Dezimalpunkt fir den Druck gewahlt werden.

HINWEIS:
Dieses Menu ist ausgeblendet, wenn die Option ,PRESSURE COMPENSATION* nicht vorhanden ist.

DISPLAY MENU SET PRESSURE DISPLAY
PRESSURE P> PRESS. UNITS
upP DOWN EXIT uUpP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Die folgenden Untermenis stehen zur Verfliigung:

PRESS. UNITS:

Wahl der Einheiten fir den Druck.

PRESSURE DP:

Wahl des Dezimalpunktes fur den Druck.

PRESS. UNITS
SET PRESSURE DISPLAY SELECT PRESS UNITS
PRESS. UNITS P=> KPA
upP DOWN EXIT uUpP DOWN  EXIT

Die folgenden Einheiten stehen zur Verfligung:

Einheit Beschreibung
KPA Kilopascal
MPA Megapascal oder N/mm?
PSI pound per square inch
BAR bar
Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Einheiten und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT" ab.
PRESS DP

SET PRESSURE DISPLAY SELECT PRESSURE-DP

PRESS DP P> 00000.0 KPA
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Wahlen Sie mit ,LEFT” den Dezimalpunkt und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab”.
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4.5.4.5. DISPLAY - DISPLAY MODE Menii

Im Untermend ,DISP MODE” kann der Displaymodus gewahlt werden.

DISPLAY MENU SET DISPLAY MODE
DISP MODE P> DISPLAY 1
uUpP DOWN  EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Die folgenden Untermenis stehen zur Verfliigung:

DISPLAY 1:

Konfiguration von Maske 1.

DISPLAY 2:

Konfiguration von Maske 2

BACKLIGHT:

Hintergrundbeleuchtung ein- und ausschalten

TIME MODUS:

Wahl zwischen statischer und alternierender Anzeige

DISPLAY 1
SET DISPLAY MODE SET DISPLAY 1 MODE
DISPLAY 1 P> DUAL LINE
upP DOWN  EXIT uUpP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Zeilenzahl und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Die Anzeige zeigt:
SELECT LINE1 VALUE
RATE
upP DOWN EXIT

Die folgenden Messwerte stehen zur Verfigung:

Wert Beschreibung

RATE Aktueller Durchfluss

BATCH TOTAL Batch-Zahler

TEMPERATURE Temperatur

GRAND TOTAL TOTAL Zahler

FAIL. TOTAL Stérmengenzahler

F-OUT Frequenz am Frequenzausgang

mA-OUT 11 Strom am Analogausgang 1

mA-OUT 12 Strom am Analogausgang 2

mA-IN Aktueller Eingangsstrom (Option)

PRESS ext. Uber Stromeingang gemessener Druck (Option)
comp PRESS Fir die Kompensation verwendeter Druck (Option)

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” den Messwert und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
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Wurde ,DUAL LINE” gewahlt, zeigt die Anzeige
SELECT LINE2 VALUE
BATCH TOTAL
upP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” den Messwert und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Gerat kehrt zum Menu ,,DISPLAY MODE” zurtck.

DISPLAY 2
Siehe DISPLAY 1
BACKLIGHT
SET DISPLAY MODE SET BACKLIGHT MODE
BACKLIGHT P=> ON
upP DOWN EXIT uUpP DOWN  EXIT

Aktivieren oder deaktivieren Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Hintergrundbeleuchtung und bestatigen Sie mit ,P”
oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.

TIME MODUS
SET DISPLAY MODE SET TIME MODE
TIME MODUS P=> FIXED
upP DOWN  EXIT upP DOWN EXIT

In der Einstellung ,FIXED” zeigt die Anzeige die definierte Maske (1 oder 2). Ein Umschalten zwischen den
Masken ist im Betrieb mit ,DISPLAY* mdglich.

In der Einstellung ,ALTERNATE" schaltet die Anzeige alle 7 Sekunden zwischen Maske 1 und 2 um. Die Taste
,DISPLAY* ist auRer Funktion.

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” den Modus und bestéatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
4.5.5. SETUP Menu

Im ,SETUP* Menu kénnen alle Anpassung an die individuellen Erfordernisse vorgenommen werden.

Wahlen Sie im Hauptmen

MAIN MENU
SETUP
uUpP DOWN EXIT

Dricken Sie ,P”. Die folgende Anzeige zeigt:

ENTER CODE
2206
LEFT upP EXIT

Andern Sie den angezeigten Wert mit ,LEFT* und ,UP* auf ,2207“ und bestéatigen Sie mit ,P*. Wurde ein falscher
Code eingegeben, zeigt die Anzeige fur zwei Sekunden ,ERROR" und wartet auf eine neue Eingabe.
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Wurde der richtige Code eingegeben zeigt die Anzeige:

SETUP MENU
PARAMETER
uUpP DOWN  EXIT

Es gibt folgende Untermends:

PARAMETER:
CUT OFF
RESET KEY
FLOW-DIREC
K-FACTOR
FAULT TIME

PRESS. COMP.

TOTAL COUNT
LANGUAGE

FILTER:
FLOW

IN/OUTPUTS:
FREQ OUT
CTRL OUT
mA-OUT
CTRL IN
mA-IN [1
INTERFACE

DATA CONFIG:

SAVE DATA
RECALL DATA

RESET TOTAL:

RESET TOTAL
CLEAR LOGS:
CLEAR LOGS

CUT OFF fur den Durchfluss einstellen

Taste ,Reset” aktivieren bzw. deaktivieren

Wahl der Durchflussrichtung

Faktor zur Justierung der metrischen Variable
Einstellen der Reaktionszeit fur Fehlermeldungen
Druckkompensation aktivieren/deaktivieren (Option)
Betriebsart TOTAL-Mengenzahler einstellen

Art der MenUsprache

Einstellen der Zeitkonstante fiir das Durchflussfilter

Frequenzausgang einstellen
Kontrollausgang einstellen
Analogausgang (4 ... 20 mA) einstellen
Steuereingang einstellen
Analogeingang einstellen (Option)
Interface wahlen und einstellen

Aktuelle Einstellung als Backup speichern
Backup-Einstellungen wiederherstellen

TOTAL- und Stérmengenzahler zurlicksetzen

Quittiert (I6scht) alle protokollierten Events im Log-Speicher.

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermen( und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.

4.5.6. SETUP - PARAMETER Meni

Im Untermend ,SETUP - PARAMETER® kdnnen alle Einstellungen vorgenommen werden, um das Gerat an eine
Anwendung anzupassen.

SETUP MENU PARAMETER MENU
PARAMETER P> CUT OFF
DOWN EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
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4.5.6.1. CUT OFF Menii

Im Untermenli CUT OFF kann der CUT OFF-Wert fir den Durchfluss eingestellt werden.

Liegt der gemessene und gefilterte Massendurchfluss unter dem eingestellten CUT OFF-Wert, wird der Wert auf
,0“ gesetzt. Alle abgeleiteten Werte (Anzeigen, Ausgange) zeigen ,0%, und TOTAL &ndert sich nicht mehr.

Die Eingabe erfolgt in Prozent vom Durchfluss-Endwert.

Typische Werte fur CUT OFF liegen bei etwa 0,3...1%. Bei zu niedrigen Werten werden externe Stérungen als
Durchfluss gewertet, bei zu hohen Werten wird ein niedriger Durchfluss eventuell nicht mehr richtig gemessen.

CUT OFF sollte immer deutlich unter dem minimalen zu messenden Durchfluss liegen.

PARAMETER MENU CUT OFF MENU
CUT OFF P=> FLOW
upP DOWN EXIT RIGHT UP  EXIT

Wahlen Sie ,FLOW* mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
FLOW CUT OFF (%)
0.3
RIGHT UP EXIT
Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT" ab.
Das Display kehrt zum Meni ,,CUT OFF* zurtick.

DENSITY Gas
Andern sie DENSITY CUT OFF auf 0.0 [units] wenn keine Voreinstellung durch das Werk erfolgt ist.
CUT OFF MENU LOW DENSITY CUT OFF
DENSITY P> 0.0 KG/L
upP DOWN  EXIT RIGHT UP  EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Meni ,,CUT OFF* zurtick.

4.5.6.2. RESET KEY Menii

Im Untermeni ,RESET KEY* kann die Taste ,Reset” aktiviert oder deaktiviert werden.

Ist die Taste ,Reset” aktiv, setzt ein Druck auf die Taste den Batch-Zahler auf ,0“ zurtick.

PARAMETER MENU SELECT RES.KEY MODUS
RESET KEY P=> RES. KEY OFF
upP DOWN  EXIT upP DOWN EXIT

Aktivieren oder deaktivieren Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Taste und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit
LEXIT* ab.

Das Display kehrt zum Meni ,SETUP - PARAMETER® zurick.
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4.5.6.3. FLOW DIRECTION Menii

Im Untermeni ,FLOW-DIREC* kann die positive Durchflussrichtung definiert werden.

Bei ,FORWARD® wird ein Durchfluss in Pfeilrichtung positiv, einer in die entgegengesetzte Richtung negativ
angezeigt.

Muss der TCM so eingebaut werden, dass der normale Durchfluss gegen die Pfeilrichtung flie3t, kann das
Vorzeichen durch die Wahl von ,REVERSE* umgedreht werden.

PARAMETER MENU FLOW-DIRECTION
FLOW-DIREC P> FORWARD
upP DOWN  EXIT UP DOWN  EXIT
Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die positive Richtung und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT"

ab.
Das Display kehrt zum Men( ,SETUP - PARAMETER® zuruck.

4.5.6.4. K-FACTOR Menii

Im Untermend ,K-FACTOR® kann der Korrekturfaktor fir die Durchflussmessung eingestellt werden.

Ab Werk wird das Gerat mit dem K-Faktor k = 1,0000 kalibriert. Wenn vor Ort aus bestimmten Grinden die
Messergebnisse des TCM leicht von einem Referenzgerat abweichen, kann mit dem K-Faktor die Durchfluss-
messung angepasst werden, ohne eine neue Kalibrierung vorzunehmen.

PARAMETER MENU K-FACTOR
K-FACTOR P> 1.00000
upP DOWN EXIT RIGHT upP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menu ,SETUP - PARAMETER® zurick.

4.5.6.5. FAULT TIME Menii

Im Untermend ,FAULT TIME® kann die Reaktionszeit der TCE 8000 im Falle eines Fehlers eingestellt werden.

,FAULT ON DELAY TIME® ist die Zeit, die ein Fehler vorliegen muss, bis die rote LED aufleuchtet und ggf. das
Fehlersignal am Kontrollausgang erscheint.

.,FAULT OFF DELAY TIME" ist die Zeit, Uber die die Fehlermeldung bestehen bleibt, nachdem der Fehler nicht
mehr vorhanden ist.

PARAMETER MENU FAULT ON DELAY TIME
FAULT TIME P=> 2.7000 SECONDS
upP DOWN  EXIT RIGHT upP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
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Das Display zeigt:
FAULT OFF DELAY TIME
2.7000 SECONDS
RIGHT UP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menu ,SETUP - PARAMETER® zurick.

4.5.6.6. PRESSURE COMPENSATION Menii

Im Untermeni ,PRESS. COMP* kann die Druckkompensation (optional) eingestellt werden.

HINWEIS:
Dieses Menu ist ausgeblendet, wenn die Option ,PRESSURE COMPENSATION* nicht vorhanden ist.

Es gibt folgende Betriebsarten:

OFF:
Druckkompensation nicht aktiv.
mA-IN I1:
Der Uber den analogen 4 ... 20 mA Eingang gemessene Druck wird fir die Kompensation verwendet.
MANUAL.:
Der Referenzdruck fiur die Kompensation wird von Hand eingegeben.
PARAMETER MENU SELECT P COMP MODUS
PRESS. COMP. P> OFF
upP DOWN  EXIT upP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Betriebsart und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Wurde ,mA-IN 11” gewahlt, aber der Analogeingang steht auf ,OFF*, zeigt das Display:
CHANGE mA-IN 12
TO PRESSURE

TO PROCEED
OK

Bestatigen Sie mit ,OK®, konfigurieren Sie den Analogeingang entsprechend (siehe Kapitel 4.5.8.5) und

wiederholen Sie die Einstellung.
Wurde ,MANUAL" gewahlt, erscheint die Anzeige:

MANUAL PRESSURE RATE
0. 000 BAR
RIGHT upP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menu ,PRESS. COMP* zurtck.
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4.5.6.7. TOTAL COUNT Menii

Im Menul , TOTAL COUNT* kann das Verhalten des ,TOTAL" Mengenzahlers eingestellt werden.
Es gibt folgende Betriebsarten:
DEFAULT:

Der ,TOTAL" Mengenzahler bertcksichtigt positiven und negativen Durchfluss. Bei positivem Durchfluss steigt
die ,TOTAL“-Menge, bei negativem sinkt sie.

FORWARD:

Der ,TOTAL" Mengenzahler berlcksichtigt nur positiven Durchfluss. Bei negativem Durchfluss bleibt der Wert
unverandert.

BACKWARD:

Der ,TOTAL®" Mengenzahler berlcksichtigt nur negativen Durchfluss. Bei positivem Durchfluss bleibt der Wert
unverandert.

PARAMETER MENU SELECT TOTALIZER MODUS
TOTAL COUNT P=> DEFAULT
upP DOWN  EXIT upP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Betriebsart und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menl ,SETUP - PARAMETER® zuruck.

4.5.6.8. LANGUAGE Menii

Im Unterment ,LANGUAGE" kann die Menusprache eingestellt werden.

Derzeit kann Englisch und Russisch gewahlt werden.

PARAMETER MENU SELECT LANGUAGE
LANGUAGE P=> ENGLISH
upP DOWN EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Sprache und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT" ab.
Das Display kehrt zum Menl ,SETUP - PARAMETER® zurtck.

4.5.7. SETUP - FILTER Menu

Im Untermend ,SETUP - FILTER® kdnnen die Filter der TCE eingestellt werden.

SETUP MENU FILTER MENU
FILTER P> FLOW
upP DOWN EXIT uUpP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
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4.5.7.1. FLOW FILTER Menii

Im Untermend ,FLOW* kann die Zeitkonstante fiir das Durchflussfilter eingestellt werden.

Die Zeitkonstante ist die Zeit, die der Filter bendtigt, um nach einem Sprung am Eingang von einem Wert x auf O,
am Ausgang auf x/e = x/2,72 abzusinken.

Fir den Zusammenhang zwischen der Zeit und dem gefilterten Wert nach einem Sprung gilt in etwa

Verstrichene Zeit X/eorgtlaesibsinrﬂi;sl:)ehler
1*t 30
2*t 10
3*t 3
4*t 1
FILTER MENU FLOW FILTER 0-99.9 SEC
FLOW i 4 1.00000
uP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menu ,SETUP - FILTER® zurlick.

4.5.8. SETUP - IN/OUTPUTS Menii

Im Untermend ,SETUP - INJOUTPUTS® kénnen die Ein- und Ausgange eingestellt werden.

SETUP MENU IN/OUTPUTS MENU
IN/OUTPUTS P=> FREQ OUT
upP DOWN  EXIT uUpP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
4.5.8.1. FREQUENCY OUT Menii

Im Unterment ,FREQ OUT* kann der Frequenzausgang eingestellt werden.
Der Frequenzausgang hat zwei Betriebsarten:
FREQUENCY:

Es wird eine Frequenz proportional zum aktuellen Durchfluss erzeugt. Soll auch ein negativer Durchfluss
ausgegeben werden, muss der Kontrollausgang als Vorzeichen verwendet werden. Der Bereich fir die
Ausgangsfrequenz ist 5 Hz bis 10 kHz.

TOTAL COUNT:

Jedes Mal, wenn ,TOTAL" um den gewahlten Betrag angewachsen ist, wird ein Puls erzeugt. Damit am Ausgang
ein Taktverhaltnis von 50 % herrscht, &ndert sich der Zustand des Ausgangs jeweils nach der Halfte des Betrags.
Nach negativem Durchfluss und sinkendem ,TOTAL" wird erst wieder ein Puls erzeugt, wenn das bisherige
Maximum Uberschritten wird. Dadurch wird verhindert, dass nach Ruickfluss eine Menge doppelt gezahlt wird. Die
maximale Ausgangsfrequenz in dieser Betriebsart betragt etwa 100 Hz.
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IN/OUTPUTS MENU FREQ OUT MENU
FREQ OUT P=> FREQUENCY
upP DOWN  EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Betriebsart und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.

FREQUENCY
FREQ OUT MENU FULL SCALE FLOW
FREQUENCY P> 8000.0 G/S
upP DOWN  EXIT RIGHT uUP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

FULL SCALE FREQUENCY
01000.0 HZ
RIGHT  UP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

OUTPUT NEGATIVE
VALUES

YES NO

Wurde ,YES” gewahlt, aber der Kontrollausgang steht nicht auf ,FLOW DIREC®, zeigt das Display:

CHANGE CONTROL
OUTPUT
TO FLOW DIRECTION
TO PROCEED
OK
Bestatigen Sie mit ,OK" und konfigurieren Sie den Ausgang entsprechend (siehe Kapitel 4.5.8.2), wenn
gewdulnscht.
TOTAL COUNT
FREQ OUT MENU SELECT VALUE
TOTAL COUNT P> 0.10000 KG
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
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4.5.8.2. CONTROL OUT Menii

Im Untermend ,CTRL OUT* kann der Kontrollausgang eingestellt werden.
Der Kontrollausgang hat vier Betriebsarten:

FAULT:

Im Falle eines Fehlers geht der Ausgang auf den gewahlten aktiven Zustand.
LACTIVE HIGH® bedeutet ,LOW* im Normalbetrieb und ,HIGH" im Fehlerfall.
Zur Einstellung des Zeitverhaltens siehe Kapitel 4.5.6.5.

FLOW DIR:

Am Ausgang wird die Durchflussrichtung angegeben.
LACTIVE HIGH® bedeutet, ,HIGH" bei positivem Durchfluss.

BATCH:

Die TCE 8000 arbeitet als Batch-Zahler. Wird der eingestellte Batch-Wert erreicht, geht der Kontrollausgang in
den aktiven Zustand. Fir diese Betriebsart muss zusatzlich der Steuereingang auf ,RESET BATCH" gesetzt
werden, damit der Batch-Zahler zurlickgesetzt werden kann. ,ACTIVE HIGH" bedeutet, der Ausgang geht auf
,HIGH®, wenn der Batch-Wert erreicht wird.

FLOW LIMIT:

Wird der Durchfluss gréRRer als der Wert fur ,FLOW LIMIT® plus Hysterese, geht der Ausgang in den aktiven
Zustand. Wird der Durchfluss kleiner als FLOW LIMIT minus Hysterese, geht der Ausgang in den inaktiven
Zustand. Zwischen den beiden Schwellen @ndert sich der Ausgang nicht.

HINWEIS:

Bei negativem Durchfluss gilt: -99 ist gréf3er als -100.
LACTIVE HIGH" bedeutet, der Ausgang geht auf ,HIGH", wenn der Limit-Wert erreicht wird.

OFF:
Der Ausgang ist deaktiviert. ACTIVE HIGH bedeutet, der Ausgang ist permanent auf HIGH.
FREQUENCY:

Es wird eine Frequenz proportional zum aktuellen Durchfluss erzeugt. In diesem Modus kénnen Frequenzen
zwischen 0.5 Hz und 10 kHz erzeugt werden.

PHASE SHIFT:

Voraussetzung ist, dass der FREQ-OUT auf TOTAL COUNT programmiert wurde. Sobald ,TOTAL" um den
gewabhlten Betrag angewachsen ist, wird ein weiterer Puls am FREQ OUT erzeugt. Damit am Ausgang ein
Taktverhaltnis von 50 % herrscht, andert sich der Zustand des Ausgangs jeweils nach der Halfte des Betrags.
Nach jedem Puls am FREQ-OUT wird am CTRL OUT um 90° versetzt ebenfalls ein Puls erzeugt.

Die maximale Ausgangsfrequenz in dieser Betriebsart betragt etwa 50 Hz.
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FAULT
CTRL OUT MENU SELECT ACTIVE STATE
FAULT P> ACTIVE HIGH
upP DOWN EXIT upP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Einstellung und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menl ,SETUP - INJOUTPUTS" zurtck.

FLOW DIR
CTRL OUT MENU SELECT ACTIVE STATE
FLOW DIR P=> ACTIVE HIGH
upP DOWN EXIT upP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Einstellung und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menu ,SETUP - INJOUTPUTS* zurlck.

BATCH
CTRL OUT MENU BATCH VALUE
BATCH P> 0.50000 KG
upP DOWN EXIT RIGHT upP  EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

SELECT ACTIVE STATE
ACTIVE HIGH
uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” die Einstellung und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Men( ,SETUP - INJOUTPUTS" zurtck.

FLOW LIMIT
CTRL OUT MENU FLOW LIMIT VALUE
FLOW LIMIT P=> 10.0000 KG/MIN
upP DOWN EXIT RIGHT up  EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

HYSTERESIS IN %
1.00000
uUpP DOWN EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT" ab.
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Das Display zeigt:

SELECT ACTIVE STATE
ACTIVE HIGH
upP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Einstellung und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menu ,SETUP - INJOUTPUTS* zurick.

OFF
CTRL OUT MENU SELECT ACTIVE STATE
OFF P> ACTIVE HIGH
UP  DOWN EXIT UP  DOWN  EXIT

Bestéatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Menu ,SETUP - INJOUTPUTS" zurtick.

FREQUENCY
FREQ OUT MENU FULL SCALE FLOW
FREQUENCY P> 8000.0 G/S
upP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

FULL SCALE FREQUENCY
01000.0 HZ

RIGHT UP EXIT
Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” die gewlinschte Frequenz ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit
LEXIT* ab.
Das Display kehrt zum Meni ,SETUP - INJOUTPUTS* zurick.
4.5.8.3. ANALOG OUT Menii
Im Untermeni ,mA-OUT*" kénnen die 4 ... 20 mA Ausgange eingestellt werden. Jeder Analogausgang hat drei
Betriebsarten:
FLOW:
Der Strom ist proportional zum Durchfluss.
TEMP:
Der Strom ist proportional zur Temperatur.
BATCH COUNT:
Der Strom ist proportional zum aktuellen Batch-Wert.
Fir diese Betriebsart muss zusatzlich der Steuereingang auf ,RESET BATCH" gesetzt werden.

Die Referenzwerte fir 4 mA und 20 mA kénnen frei gewahlt werden. Dadurch ist es mdglich, einen Ausschnitt
abzubilden (z.B. Temperaturen 20 °C bis 30 °C [68 °F bis 86 °F]) oder auch, negative Wert abzubilden (z.B.
Durchfluss von -10 kg/min bis +20 kg/min).

Version: TCM_E80_M_DE_180125_E001 63



Handbedienung

IN/OUTPUTS MENU ANALOG OUT MENU
mA-OUT P=> mA-OUT I1
upP DOWN EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” den Ausgang und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.

Die Standardversion verfugt Gber 2 Ausgange, 11 und I12. Versionen mit der Option ,PRESSURE
COMPENSATION* haben nur den Ausgang 12.

Das Display zeigt:

SELECT OUTPUT MODE
FLOW
upP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Betriebsart und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

VALUE AT 4mA
0.50000 G/S
RIGHT upP EXIT

Die angezeigte Dimension hangt vom Ausgabewert und von den Displayeinstellungen ab.

Zur Eingabe eines negativen Vorzeichens (z.B. flr -20 °C) stellen Sie den Cursor auf die 1. Ziffer. Beim
Hochzahlen mit ,UP* kommt nach ,9“ zuerst ,-“ und dann ,0".

Stellen Sie mit ,RIGHT”/,UP” den Wert fir 4 mA ein, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT" ab.
Das Display zeigt:

VALUE AT 20mA
5.00000 G/S
RIGHT upP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert fir 20 mA ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit
LEXIT* ab. Das Display kehrt zum Meni ,SETUP - IN/OUTPUTS* zurtick.

4.5.8.4. CONTROL IN Menii

Im Untermend ,CTRL IN* kann der Steuereingang eingestellt werden.

Der Steuereingang hat drei Betriebsarten:

EXT. ZERO:

Wird ein ,ACTIVE"-Pegel an den Eingang angelegt, dann startet die TCE 8000 den Nullpunktabgleich.
RESET BATCH:

Wird ein ,ACTIVE"-Pegel an den Eingang angelegt, wird der Batch-Zahler auf ,0” zurlickgesetzt.

Diese Betriebsart muss eingestellt werden, wenn der Steuerausgang als ,BATCH-LIMIT* und/oder ein
Analogausgang als ,BATCH"-Ausgang verwendet wird.
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OFF:
Der Eingang ist deaktiviert. Pegelanderungen fihren zu keiner Reaktion. Das ist die Default- Einstellung.

Der ,ACTIVE“-Pegel kann frei gewahlt werden. Da die TCE in der Normalausflhrung einen internen Pull-Down
Widerstand hat, ist der Default-Wert ,ACTIVE HIGH".

HOLD:

Wird ein ,ACTIVE“-Pegel an den Eingang angelegt, werden die Durchflusszahler (BATCH- und GRAND
TOTALS) angehalten.

IN/OUTPUTS MENU CONTROL IN MENU
CTRL IN P=> EXT. ZERO
upP DOWN EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Betriebsart und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Wurde ,EXT. ZERO" oder OFF gewahlt und einer der Ausgange steht auf BATCH, zeigt das Display
CHANGE CTRL OUT

MODE
TO SELECT THIS

OK
Bestatigen Sie mit ,OK* und dndern Sie die Ausgangskonfiguration entsprechend, wenn gewinscht.
Das Display zeigt:

SELECT ACTIVE STATE
ACTIVE HIGH
upP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Einstellung und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Meni ,SETUP - INNOUTPUTS* zurlck.

4.5.8.5. ANALOG IN Menii

Im Unterment ,mA-IN 11“ kann der 4 ... 20 mA Eingang eingestellt werden. Das MenU erscheint nur, wenn die
Option ,PRESSURE COMPENSATION* eingebaut ist.

Die Werte fur 4 mA und 20 mA kdénnen frei gewahlt werden, um den Eingang an jeden passiven 4 ... 20 mA
Drucksensor anschlie3en zu kénnen.

INJOUTPUTS MENU ANALOG IN MENU
mA-IN 11 P=> PRESSURE
upP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Betriebsart und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.

Wird ,OFF*“ gewahlt, sind keine Druckanzeige und keine Druckkompensation Gber den gemessenen Druck
maoglich.
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Wurde PRESSURE gewahlt, zeigt das Display

VALUE AT 4mA
0.00 MPA
RIGHT upP EXIT

Die angezeigte Dimension hangt vom gewahlten Ausgabewert und von den Displayeinstellungen ab.

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert fir 4 mA ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT*
ab.

Das Display zeigt:

VALUE AT 20mA
10.00 MPA
RIGHT UP EXIT
Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert fir 20 mA ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit
LEXIT* ab.
Das Display kehrt zum Men( ,SETUP - INJOUTPUTS" zurtck.

4.5.8.6. INTERFACE Menii

Im Untermeni ,INTERFACE® kann die Schnittstelle konfiguriert werden.
Die Zahl der Schnittstellen ist versionsabhangig und umfasst mindestens eine der folgenden Schnittstellen:

RS485
HART®
Foundation Fieldbus®

IN/OUTPUTS MENU SET INTERFACE MODE
INTERFACE P=> RS485
uUpP DOWN  EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Betriebsart und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.

RS485
Die Datenlbertagung auf der RS485-Schnittstelle erfolgt mittels des Protokolls: ,Modbus RTU*.

SELECT BAUD RATE
57600
MODBUS
upP DOWN EXIT

SET INTERFACE MODUS
RS485 P>
upP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die Baudrate und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
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Das Display zeigt:

SELECT BYTE ORDER
3-2-1-0
RIGHT UP EXIT
Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN?” die fur |hr System gultige Byte-Folge fur FlieRkommazahlen und bestatigen
Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

ADDITIONAL TIME DELAY
00800. ps
RIGHT UP EXIT

Bei grofleren Systemen kann es erforderlich sein, die Antworten der TCE 8000 zusatzlich zu verzogern, um
Ubertragungsfehler zu vermeiden.

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” die zusatzliche Verzégerung ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie
mit ,EXIT* ab.

Das Display zeigt:

SET UNIT ADDRESS
001
RIGHT UP EXIT

Folgende Adressen kdnnen nicht eingestellt werden:

Adresse Funktion
0 Reserviert fir Breitband-Kommunikation (Nachricht an alle)
248-255 Reserviert fir spezielle Modbus-Dienste

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” die Adresse ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display kehrt zum Men( ,SETUP - INJOUTPUTS" zurlck.
HART®

Fir das HART®-Interface sind keine lokalen Einstellungen mdglich. Alle Einstellungen werden direkt Gber das
Interface vorgenommen.

Das HART®-Interface wird aktiviert, und das Display kehrt zum Ment ,SETUP IN/OUTPUTS* zurlck.
Foundation Fieldbus®

Fir das Foundation Fieldbus® -Interface sind keine lokalen Einstellungen maglich. Alle Einstellungen werden
direkt Giber das Interface vorgenommen.

Das Foundation Fieldbus® -Interface wird aktiviert und das Display kehrt zum Meni ,SETUP - IN/OUTPUT*
zuruck.
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4.5.9. SETUP - DATA CONFIGURATION Meni

Im Untermend ,SETUP - DATA CONFIG* kann die aktuelle Konfiguration im Backup-Speicher abgelegt oder die
gespeicherte Konfiguration aus dem Backup-Speicher zurtickgelesen werden.

SETUP MENU DATA CONFIG MENU
DATA CONFIG P=> SAVE DATA
upP DOWN  EXIT uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” das Untermend, bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
4.5.9.1. SAVE DATA Menii

Im Untermeni ,SAVE DATA" kann die aktuelle Konfiguration im Backup-Speicher abgelegt werden.
Bei jedem Einschalten vergleicht die TCE 8000 die aktuelle Einstellung mit dem Backup. Sind beide Datensatze
unterschiedlich, gibt die TCE 8000 eine Warnung aus. Um Verwirrungen durch die Warnung zu vermeiden,
empfehlen wir, ein Backup zu machen, sobald eine Einstellung Uberprift und korrekt ist.
DATA CONFIG MENU
SAVE DATA P>
upP DOWN  EXIT

READY TO SAVE DATA
START EXIT

Starten Sie die Backup-Prozedur mit ,START” brechen Sie mit ,EXIT” ab.
Wurde ,START" gedrickt, zeigt das Display fiir einige Sekunden

MEMORY
ACCESS

Danach fir etwa zwei Sekunden

READY

Das Display kehrt zum Menl ,SETUP - DATA CONFIG* zurtick.
4.5.9.2. RECALL DATA Meni

Im Untermeni ,RECALL DATA® kann die gespeicherte Konfiguration aus dem Backup-Speicher zurtickgelesen
werden.

Ein Zuriicklesen ist empfehlenswert, wenn nach gréReren Anderungen der Einstellungen das Gerét nicht mehr
richtig arbeitet.

HINWEIS:

Backup-Daten, die mit ,SAVE DATA" (iberschrieben wurden, kdnnen nicht wiederhergestellt werden.
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DATA CONFIG MENU
RECALL DATA P=>
upP DOWN EXIT

RECALL BACKUP DATA?
START EXIT

Starten Sie die Rucklese-Prozedur mit ,START” brechen Sie mit ,EXIT” ab.
Wurde START gedrtickt, zeigt das Display fur einige Sekunden

MEMORY
ACCESS

Danach flir etwa zwei Sekunden
READY

Das Display kehrt zum Menu ,SETUP - DATA CONFIG* zurtick.

4.5.10. SETUP - RESET TOTAL Menii
Im Untermend ,SETUP - RESET TOTAL® kdnnen alle ,TOTAL"-Zahler auf ,,0” zurlickgesetzt werden
SETUP MENU WARNING
> LA S
upP DOWN EXIT START EXIT

Léschen Sie alle ,TOTAL"-Zahler mit ,START” brechen Sie mit ,EXIT” ab.

HINWEIS:
Es werden alle TOTAL Werte (,GRAND TOTAL", ,BATCH TOTAL" und ,FAIL. TOTAL") zurickgesetzt.

Das Display kehrt zum Menu ,SETUP - RESET TOTAL* zurtick.

4.5.11. SETUP - CLEAR LOGS Menii

Im Unterment SETUP - CLEAR LOGS kdnnen alle protokollieren Events im Log-Speicher quittiert (geldscht)

werden.
SETUP MENU WARNING
ALL LOGGED VALUES
CLEAR LOGS P> WILL BE CLEARED!!
UP DOWN EXIT START EXIT

Quittieren Sie alle protokollieren Events mit ,START” oder brechen Sie mit ,EXIT” ab.

HINWEIS:

Quittierte Log-Eintrage kdnnen nicht wiederhergestellt werden.

Das Display kehrt zum Menl CLEAR LOGS zurtick.
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4.5.12. I/O-TEST Meni

Im ,I/O-TEST" Menl kénnen alle Ein- und Ausgénge getestet werden.

Wahlen Sie im Hauptmen

MAIN MENU
I/O-TEST
uUpP DOWN  EXIT

Dricken Sie ,P”. Die Anzeige zeigt:

ENTER CODE
2206
LEFT upP EXIT

Andern Sie den Angezeigten Wert mit ,LEFT* und ,UP* auf ,2207“ und bestétigen Sie mit ,P*.

Wourde ein falscher Code eingegeben, zeigt die Anzeige fur zwei Sekunden ,ERROR® und wartet dann auf eine
neue Eingabe.

Wurde der richtige Code eingegeben, zeigt die Anzeige:

I/O-TEST MENU
FREQ OUT
uUpP DOWN  EXIT

Es gibt folgende Untermends:

FREQ OUT Eine frei einstellbare Frequenz kann am Ausgang ausgegeben werden
CTRL OUT Der Ausgangspegel kann eingestellt werden

mA-OUT Ein frei einstellbarer Strom kann am Ausgang ausgegeben werden
CTRL IN Der aktuelle Eingangspegel wird angezeigt
mA-IN Der aktuell flieRende Eingangsstrom wird angezeigt

(Nur bei Option ,PRESSURE COMPENSATION®)

Nach dem Verlassen des ,I/O TEST" Menis kehren alle Ein- und Ausgange in die vorher gewahlte Betriebsart
zurdck.

4.5.12.1. /O-TEST - FREQUENCY OUT Menii

Im Untermenu ,FREQ OUT" kann eine frei einstellbare Frequenz zwischen 1 Hz und 9.999 Hz ausgegeben

werden.
I/O-TEST MENU ENTER FREQUENCY (Hz)
FREQ OUT P=> 9.000
upP DOWN EXIT RIGHT UpP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
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Nach ,P“ wird die eingestellte Frequenz am Ausgang ausgegeben und das Display zeigt:

CHANGE VALUE?

YES EXIT

Dricken Sie ,YES”, um einen neuen Wert einzugeben oder verlassen Sie das Menu mit ,EXIT”.
Nach ,EXIT* kehrt das Display zum Ment ,SETUP - I/O TEST* zurlck.

4.5.12.2. /O-TEST - CONTROL OUT Menii

Im Untermend ,CTRL OUT* kann ein ,LOW*- oder ,HIGH®-Pegel am Ausgang ausgegeben werden.

J/O-TEST MENU SELECT OUTPUT
CTRL OUT P> e
UP  DOWN EXIT HIGH LOW EXIT

Stellen Sie mit ,HIGH” und ,LOW” den Pegel ein oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Nach ,EXIT* kehrt das Display zum Ment ,SETUP - I/O TEST* zurlck.

4.5.12.3. /O-TEST - ANALOG OUT Menii

Im Unterment ,mA- OUT* kann ein frei einstellbarer Strom zwischen 2 mA und 22 mA ausgegeben werden.

I/O-TEST MENU ANALOG OUT TEST
mA-OUT P> mA-OUT I1
upP DOWN  EXIT uUpP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” den Ausgang und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

ENTER CURRENT 1 (mA)
00.0
RIGHT  UP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” den Wert ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.

Nach ,P“ wird der eingestellte Strom am Ausgang ausgegeben und das Display zeigt:

CHANGE VALUE?

YES EXIT

Dricken Sie ,YES”, um einen neuen Wert einzugeben oder verlassen Sie das Menu mit ,EXIT”.
Nach ,EXIT* kehrt das Display zum Menu ,SETUP - I/0O TEST* zurtck.
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4.5.12.4. I/O-TEST - CONTROL IN Menii

Im Untermeni ,,CTRL IN“ zeigt das Display den am Steuereingang anliegenden Pegel.

I/O-TEST MENU CURRENT CTRL-IN
CTRL IN P> LEVEL: LOW
upP DOWN EXIT EXIT

Das Display zeigt den aktuellen Pegel. Andert sich der Pegel, wird die Anzeige automatisch aktualisiert.
Nach ,EXIT* kehrt das Display zum Menu ,SETUP - I/O TEST* zurlck.

I/O-TEST - ANALOG IN Menu (Option)

Das Menu ,mA-IN“ ist nur auswahlbar, wenn die Option ,PRESSURE COMPENSATION® eingebaut ist.

Im Untermeni ,mA-IN“ zeigt das Display den am Analogeingang anliegenden Strom.

/O-TEST MENU INPUT CURRENT
mA-IN P> 00-0 mA
UP  DOWN EXIT EXIT

Nach ,EXIT* kehrt das Display zum Ment ,SETUP - I/O TEST* zurlck.
4.5.13. SERVICE Menii

Im ,SERVICE" Menu kann das Geréat kalibriert, das Benutzer-Passwort vergeben und die Werkseinstellungen
wieder aufgerufen werden.

Eine Beschreibung des Mends finden Sie in Kapitel 6.
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5. Fernbedienung

Standardmafig verfugt die TCE 8000 Uber eine RS485-Schnittstele mit Modbus. Optional ist auch HART® und
Foundation Fieldbus® lieferbar.

Bitte lesen Sie Kapitel 4, bevor Sie versuchen, eine Fernbedienung Uber die serielle RS485-Schnittstelle
aufzubauen.

5.1. Serielle RS485-Schnittstelle

5.1.1. Elektrischer Anschluss der RS485-Schnittstelle

Bereiten Sie die Kabel vor wie in Kapitel 3.3 beschrieben.

Verbinden Sie das Signal RS485A bzw. RS485+ (beide Bezeichnungen werden in der Literatur verwendet) mit
Klemme 22 und RS485B bzw. RS485- mit Klemme 21.

Klemme 20 ist die Bezugsmasse fur das Interface und ist mit GND (Klemme 8), bei Ex-Geraten zusatzlich mit
dem Schutzleiter (Klemme 52), verbunden.

HINWEIS:

Die zulassigen Spannungspegel an den Datenleitungen (Klemmen 21 und 22) sind -7 V bis +12 V bezogen auf
GND (Klemme 20). Spannungen aul3erhalb dieses Bereiches kdnnen die TCE 8000 zerstoren.

5.1.2. Verwendung des Konfigurators

Auf der KEM Homepage im Bereich ,Download (www.kemflow.com/downloads) finden sie den Konfigurator
und die entsprechende Bedienungsanleitung.

Mit dem Konfigurator ist eine Fernsteuerung ohne Kenntnisse des Modbus-Protokolls maglich.
Fir die Verbindung zwischen PC (USB) und TCE empfehlen wir unseren Umsetzer CON.USB.RS-ISO.

5.1.3. RS485-Schnittstellen-Protokoll

Fir die Kommunikation Giber RS485 wird Modbus RTU als Protokoll verwendet.

Eine genaue Beschreibung der Frame-Struktur und der implementierten Register und Adressen finden Sie auf
der KEM Homepage im Bereich ,Download” (www.kemflow.com/downloads).
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5.2. HART®-Protokoll

5.2.1. Elektrischer Anschluss HART®-Protokoll

Fur die Kommunikation via HART®-Protokoll wird der Stromausgang CURRENT 2 (12) verwendet.

Verbinden Sie den Stromausgang CURRENT 2 wie in Kapitel 3.3.5 beschrieben und schalten Sie den HART®
Communicator oder das HART® Handheld Terminal in Serie in die Stromschleife.

Beachten Sie auch die Bedienungsanleitung des HART®-Communicators bzw. des HART® Handheld
Terminals bei der Installation.

5.2.2. Device Description File fiir HART® Interface Protokoll

Ihr KEM Handler stellt auf Anfrage ein aktuelles DD-File fir das HART® Interface zur Verfligung.

5.3. Foundation Fieldbus®

5.3.1. Elektrischer Anschluss Foundation Fieldbus®

Bereiten Sie die TCE 8000 und die Kabel wie in Kapitel 3.3.2 vor

Verbinden Sie die Leitung FF+ (positiver Anschluss der Schnittstelle) mit Klemme 32 und FF- (negativer Anschluss
der Schnittstelle) mit Klemme 31.

5.3.2. Device Description File fiir Foundation Fieldbus® Interface Protokoll

Ihr KEM Héandler stellt auf Anfrage ein aktuelles DD-File fur das Foundation Fieldbus® Interface zur Verfigung.
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6. Wartung und Reparatur

6.1. Wartung

Die CLASSIC Massendurchflussmesser benétigen keine regelmalige Wartung.

Werden abrasive oder sich ablagernde Medien gemessen, empfehlen wir allerdings, das Gerat nach 8000
Betriebsstunden fiir eine Neukalibrierung und ggf. einen Drucktest an den Hersteller zu senden. Bei stark
abrasiven oder sich ablagernden Medien kann eventuell ein kiirzeres Intervall ratsam sein. Fir beste Mess-
ergebnisse empfehlen wir eine Uberpriifung alle 5 Jahre, bei extremen Bedingungen eventuell auch haufiger.

Ist firr eine spezielle Anwendung eine regelmaBige Uberpriifung oder Kalibrierung vorgeschrieben, richten Sie
sich bitte nach den entsprechenden nationalen Normen und Gesetzen.

6.2. Fehlersuche

Arbeitet der Massendurchflussmesser nicht ordnungsgeman, Gberpriifen Sie bitte folgende Punkte:
Keine Anzeige, keine LEDs leuchten

Alle Kabel korrekt angeschlossen?

> SchlieBen Sie die fehlenden Kabel an

Spannungsversorgung eingeschaltet?

> Schalten Sie die Spannungsversorgung ein

Display richtig eingesteckt (nur bei Kompaktversion und Transmitter zur Wandmontage)?
> Ziehen Sie das Display ab und stecken es korrekt auf

Interne Sicherung der TCE hat ausgelost?

> Zur Uberpriifung der Sicherung und zum Sicherungswechsel siehe Kapitel 6.3.

Ausgangsfrequenz zu hoch oder instabil

Vermutlich EMV-Probleme
Kabelschirm und Schutzerde richtig angeschlossen?
> Verbinden Sie den Schirm richtig. Probieren Sie ggf. verschiedene Erdungsmethoden.

Schwankende Durchflussanzeige bei (theoretisch) stabilem Durchfluss
Gasblasen oder Festkdrper im Medium?

> Montieren Sie das Gerat in der optimalen Lage
Starke externe Vibrationen?
> Entkoppeln Sie das Gerat von der Quelle der Schwingungen

Durchfluss- oder Druckschlage im Medium?
> Entkoppeln Sie das Gerat hydraulisch

Kein Frequenzausgang bei korrekter Anzeige

Frequenzausgang korrekt angeschlossen?

> Korrigieren Sie die Verdrahtung (siehe Kapitel 2.3)
Ausgang richtig konfiguriert?

> Korrigieren Sie die Konfiguration (siehe Kapitel 4.5.8)
Falsche Durchflussrichtung (Durchflussanzeige im Display negativ)?
> Andern Sie die Durchflussrichtung (siehe Kapitel 4.5.6.3)

Druckanzeige zeigt ,,PRESS ERROR”

Eingang korrekt angeschlossen?

> Korrigieren Sie die Verdrahtung (siehe Kapitel 2.3)

Sensor arbeitet korrekt?

> Uberpriifen Sie die Funktion mit einem externen Amperemeter und tauschen Sie ggf. den Sensor

Keine Druckkompensation

Druckkompensation aktiviert?

> Aktivieren Sie die Druckkompensation (siehe Kapitel 4.5.6.6)

Sensor arbeitet korrekt?

> Uberpriifen Sie die Funktion mit einem externen Amperemeter und tauschen Sie ggf. den Sensor
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6.3. Wartung und Reparatur

WARNUNG!
Unzulassige Reparatur von explosionsgeschiitzten Geraten
Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen

Reparaturarbeiten dirfen nur von Personen ausgefiihrt werden, die vom Hersteller autorisiert wurden.

WARNUNG!
Wartung wahrend laufendem Betrieb in einem explosionsgefahrdeten Bereich

Es besteht Explosionsgefahr, wenn Reparatur- und Wartungsarbeiten am Gerat in einem explosionsgeféahrdeten
Bereich durchgeflihrt werden.

Trennen Sie das Gerat vom Stromnetz. - oder -

Stellen Sie sicher, dass die Atmosphare explosionsfrei ist (Heil3arbeitserlaubnis).

WARNUNG!

Unzulassiges Zubehor und Ersatzteile

Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen.
Verwenden Sie nur Originalzubehdr oder Originalersatzteile.

Beachten Sie alle relevanten Einbau- und Sicherheitshinweise, die in der Anleitung fir das Gerat beschrieben
sind oder dem Zubehdr oder Ersatzteil beiliegen.

WARNUNG!
Feuchte Umgebung

Gefahr eines elektrischen Schlags.
Vermeiden Sie Arbeiten am Gerat, wenn es unter elektrischer Spannung steht.

Wenn Arbeiten an einem unter elektrischer Spannung stehenden Gerat notwendig sind, stellen Sie sicher, dass
die Umgebung trocken ist.

Stellen Sie bei der Durchfiihrung von Reinigungs- und Wartungsarbeiten sicher, dass keine Feuchtigkeit in das
Innere des Gerats eindringt.

ACHTUNG!
HeiRe Teile im Gerat

Noch einige Zeit nach dem Ausschalten des Geréats kdnnen Temperaturen vorhanden sein, die auf ungeschutzter
Haut zu Verbrennungen fuhren.

Halten Sie die in Abschnitt ,Technische Daten® (siehe Kapitel 7.3) angegebene Wartezeit ein, bevor Sie mit den
Wartungsarbeiten beginnen.

WARNUNG!
Offenes Gehéuse

Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen als Folge heiler Komponenten und/oder geladener
Kondensatoren im Inneren des Gerates.

Zum Offnen des Gerats in einem explosionsgefahrdeten Bereich:

1.Trennen Sie das Gerat vom Stromnetz.

2.Halten Sie vor dem Offnen des Geréts die in ,Technische Daten® (Kapitel 7.3) angegebene Wartezeit ein.
3.Fihren Sie am Einlass und Auslass des Sensors eine Sichtpriifung durch.

Ausnahme: AusschlieRlich Gerate mit der Schutzart ,Eigensicherheit Ex-i kdnnen in explosionsgefahrdeten
Bereichen auch unter Spannung geoffnet werden.
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ACHTUNG!
Gefahrliche elektrische Spannung am offenen Gerat
Gefahr eines elektrischen Schlags, wenn das Gehause gedffnet oder Gehauseteile entfernt wurden.

Bevor Sie das Gehduse 6ffnen oder Gehauseteile entfernen, versetzen Sie das Gerat in einen energielosen
Zustand. Wenn Wartungsmafinahmen in einem energiefihrenden Zustand erforderlich sind, beachten Sie die
besonderen VorsichtsmalRnahmen. Lassen Sie Wartungsarbeiten nur von geschultem Fachpersonal durchfihren.

WARNUNG!

HeiRe, giftige oder dtzende Prozessmedien

Verletzungsgefahr bei Wartungsarbeiten.

Bei Arbeiten am Prozessanschluss kénnen heifl3e, giftige oder atzende Prozessmedien freigesetzt werden.

Solange das Gerat unter Druck steht, I6sen Sie keine Prozessanschlisse und entfernen keine Teile, die unter
Druck stehen. Stellen Sie vor dem Offnen oder Entfernen des Gerats sicher, dass keine Prozessmedien
freigesetzt werden kdnnen.

WARNUNG!

UnsachgemaBer Anschluss nach Wartung

Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen.
SchlielBen Sie das Gerat nach der Wartung ordnungsgemaf an.

Schlielen Sie das Gerat nach den Wartungsarbeiten.

Das Gerat ist wartungsfrei. Jedoch muss nach den einschlagigen Richtlinien und Vorschriften eine regelmafige
Inspektion durchgefuhrt werden.

Eine Inspektion kann einschlielRen die Prifung der:

e Umgebungsbedingungen
e Dichtheit der Prozessanschlisse, Kabeleinfiihrungen und Deckelschrauben
e Zuverlassigkeit der Stromversorgung, des Blitzschutzes und der Erdung

HINWEIS:

Reparaturen und Service dirfen nur von Personen ausgeflihrt werden, die vom Hersteller autorisiert wurden.

HINWEIS:

Der Hersteller bestimmt, dass keine Reparatur erlaubt ist.

Parameter fur die Wartungsinformationen
Die grundlegenden Parameter fiir die Wartungsinformationen sind:

Derzeitiges Datum und Uhrzeit
Gesamtbetriebszeit

Betriebszeit

Konfigurationszahler
Hardwarerevision des Transmitters
Hardwarerevision der HMI
Hardwarerevision des Sensors
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6.4. Sicherungswechsel

Bei Ex-zugelassenen Versionen sind die Sicherungen Teil der Sicherheitsbarriere und durfen nur durch den
Hersteller KEM/AWL oder durch von KEM/AWL autorisierten Personen gewechselt werden.

Hat eine der Sicherungen ausgeldst, wenden Sie sich an KEM/AWL oder den nachsten Distributor.

WARNUNG!

Die Ex-Versionen der TCE 8000 Serie beinhalten mehrere Sicherungen zum Schutz der eigensicheren Sensor
gegen Uberspannung und Uberstrom. Diese Sicherungen sind kritische Teile und diirfen nur durch KEM/AWL
oder von KEM/AWL autorisierten Personen gewechselt werden. Werden sie durch andere Personen gewechselt,
erlischt die Ex-Zulassung.

6.5. Kalibrierung

Im ,SERVICE" Menu kénnen alle Messungen der TCE 8000 kalibriert werden.
Dricken Sie P fur etwa drei Sekunden

Das Display zeigt:

MAIN MENU
ZERO OFFSET
uUpP DOWN  EXIT

Waéhlen Sie mit ,UP“ oder ,DOWN*

MAIN MENU
SERVICE
uUpP DOWN EXIT

Dricken Sie ,P”. Die Anzeige zeigt:

ENTER CODE
2206
LEFT upP EXIT

Andern Sie den Angezeigten Wert mit ,LEFT* und ,UP* auf ,2208“ und bestétigen Sie mit ,P*.

Wourde ein falscher Code eingegeben, zeigt die Anzeige fur zwei Sekunden ,ERROR® und wartet dann auf eine
neue Eingabe.

Wurde der richtige Code eingegeben, zeigt die Anzeige:

SERVICE MENU
CALIBRATION
upP DOWN  EXIT
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Dricken Sie ,P”. Die Anzeige zeigt:

CALIBRATION MENU
METER VAR.
uUpP DOWN  EXIT

Es gibt folgende Untermenus:

TEMP CALIB. Kalibrierung der Temperaturmessung
METER VAR. Kalibrierung der Durchflussmessung

6.5.1. Temperaturkalibrierung

Bei der Temperaturkalibrierung muss die Mediumstemperatur genau bekannt sein.

Stellen Sie sicher, dass Mediumstemperatur und Geratetemperatur méglichst identisch sind und dass sich die
Temperaturanzeige einige Minuten nicht mehr geandert hat.

CALIBRATION MENU SET TEMP IN °C
TEMP CALIB. P> 25.0
upP DOWN  EXIT RIGHT upP EXIT

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” die tatsachliche Temperatur ein und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie
mit ,EXIT* ab.

Das Display kehrt zum Menu ,SERVICE - CALIBRATION* zurtick.

6.5.2. Durchflusskalibrierung

Montieren Sie den TCM in einem Teststand oder montieren Sie ein Referenzgerat in Serie zum TCM. Prifstand
bzw. Referenzgerat sollten eine Messgenauigkeit von besser als 0,1 % Uber den gesamten Messbereich haben.

Fur einen optimalen Nullpunktabgleich empfehlen wir je einen Absperrhahn direkt vor und hinter dem TCM.

HINWEIS:

Alle Installationshinweise (siehe Kapitel 3) missen befolgt werden!
Fehlerhafte Messungen auf Grund von schlechter Montage fuhren zu fehlerhaften Kalibrierungen!

Betreiben Sie das Gerat mindestens 15 Minuten, um sicherzustellen, dass die Betriebstemperatur erreicht
wurde. Bei einem grof3en Unterschied zwischen Mediums- und Umgebungstemperatur kann eine langere
Warmlaufzeit nétig sein.

Schlief3en Sie die Absperrhahne und machen Sie einen Nullpunktabgleich (siehe Kapitel 4.4 und 4.5.3).

Soll der TCM ohne Neuabgleich kalibriert werden, vergleichen Sie einfach die Anzeige am TCM mit dem Wert
der Referenz bei den gewilinschten Durchflussraten.

Soll der TCM neu abgeglichen werden, machen Sie einen Durchgang (oder besser mehrere) bei etwa 50 % des
Messbereichs-Endwertes des TCM.
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Lesen Sie die aktuelle metrische Variable ab:

CALIBRATION MENU SET METER VAR
METER VAR. P> 196.0
upP DOWN EXIT RIGHT upP EXIT

Berechnen Sie die neue metrische Variable zu:

Referenzmessung

METER_VARneu = METER_VARalt *
Messung TCE 8000

Haben Sie mehrere Messungen beim gleichen Durchfluss durchgefiihrt, verwenden Sie den arithmetischen
Mittelwert.

Stellen Sie mit ,RIGHT” und ,UP” die neue metrische Variable ein und bestatigen Sie mit ,,P” oder brechen Sie
mit ,EXIT* ab.

Das Display kehrt zum Menu ,SERVICE - CALIBRATION* zurtick.

6.5.3. Neukalibrierung

KEM Flow Measurement GmbH und AW-Lake Company bieten an, den Sensor in Deutschland oder in den USA
neu zu kalibrieren. Folgende Kalibrierungsarten werden je nach Konfiguration als Standard angeboten:

Standardkalibrierung

Kundenspezifische Kalibrierung

Kalibrierungen gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2005
Dichtekalibrierung (inkl. Fraktionseinstellungen, falls erforderlich)
Kalibrierung im Beisein von Zeugen

6.6. Reinigung

Reinigen des Geh&uses

¢ Reinigen Sie die Aulienseite des Gehduses mit den Beschriftungen und das Anzeigenfenster mit
einem Tuch, welches mit Wasser und einem milden Reinigungsmittel angefeuchtet ist.

e Benutzen Sie keine aggressiven Reinigungs- oder Losungsmittel, wie z. B: Aceton. Kunststoffteile
oder die lackierte Oberflache kénnten beschadigt werden. Die Aufschriften kdnnten unleserlich
werden.

6.7. Service

Die TCE 8000 enthalt auRer den Sicherungen keine vom Anwender austauschbaren oder reparierbaren Teile.

Im Falle einer Fehlfunktion wenden Sie sich an |hren Distributor oder direkt an die KEM Flow Measurement
GmbH.

Die Kontaktadressen finden Sie auf der Riickseite dieser Bedienungsanleitung.

Serviceinformationen sind Informationen Uber den Zustand des Geréats, die zu Diagnose- und Servicezwecken
verwendet werden.
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Die grundlegenden Parameter fiir die Serviceinformationen sind:

Treiberstrom

Amplitude Messgeber 1

Amplitude Messgeber 2
Sensorfrequenz
Prozessmedientemperatur
Nullpunktabgleich Automatisch/Manuell
Wert des Nullpunktversatzes/Offset
Manueller Nullpunkt
Standardabweichung Nullpunkt

6.8. Vergabe eines zentralen Passwortes

Um den CLASSIC Massenmesser vor unbefugtem Zugriff zu schiitzen, kann ein kundenspezifisches Passwort
vergeben werden, das den Zugang zu samtlichen Einstellmenus schitzt. Das Passwort kann entweder, wie
unten beschrieben, Uber das lokale Display oder tber das Modbus Interface (siehe CLASSIC Modbus RTU
Bedienungsanleitung) gesetzt werden.

HINWEIS:

Sollte das kundenspezifische Passwort verloren gehen, muss das Gerat zum Reset an KEM/AWL zurlickgegeben
werden. Es ist nicht méglich den Code vor Ort zuriickzusetzen.

Driicken Sie ,P“ fur etwa drei Sekunden. Das Display zeigt:

MAIN MENU
ZERO OFFSET
uUpP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN”

MAIN MENU
SERVICE
uUpP DOWN  EXIT

Driicken Sie ,P“. Das Display zeigt:

ENTER CODE
2206
LEFT upP EXIT

Andern Sie den Angezeigten Wert mit ,LEFT* und ,UP* auf ,2208“ und bestétigen Sie mit ,P*.

Wourde ein falscher Code eingegeben, zeigt die Anzeige fur zwei Sekunden ,ERROR® und wartet dann auf eine
neue Eingabe.
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Wurde der richtige Code eingegeben zeigt die Anzeige:

SERVICE MENU
CALIBRATION
uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” den ,ACCESS CODE" und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit

LEXIT* ab.
SERVICE MENU SET P-ACCESS CODE
ACCESS CODE P> 0001
upP DOWN  EXIT LEFT upP EXIT

Andern Sie den angezeigten Wert mit ,LEFT* und ,UP* auf die gewiinschten Zahlen. Bestatigen Sie mit ,P*.

Das Display zeigt:

OLD P-CODE: 0
NEW P-CODE: ****

OK CANCEL

Bestatigen Sie den Code mit ,,OK" oder brechen Sie mit ,CANCEL” ab.
Notieren sie sich das Passwort.
Das Display kehrt zum Menu ,SERVICE - ACCESS CODE" zur(ck.

6.9. Wiederherstellung der Werkseinstellungen

Wurde der TCM kompilett verstellt, konnen die Werkseinstellungen wiederhergestellt werden.

Driicken Sie dafur ,P* fir etwa drei Sekunden. Das Display zeigt:

MAIN MENU
ZERO OFFSET
uUpP DOWN EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN”

MAIN MENU
SERVICE
uUpP DOWN  EXIT

Driicken Sie ,P“. Das Display zeigt:

ENTER CODE
2206
LEFT upP EXIT

Andern Sie den angezeigten Wert mit ,LEFT* und ,UP* auf ,2208“ und bestétigen Sie mit ,P*.

Wourde ein falscher Code eingegeben, zeigt die Anzeige fur zwei Sekunden ,ERROR® und wartet dann auf eine
neue Eingabe.
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Wurde der richtige Code eingegeben zeigt die Anzeige:

SERVICE MENU
CALIBRATION
uUpP DOWN  EXIT

Wahlen Sie mit ,UP” und ,DOWN” ,RECALL FACT" und bestatigen Sie mit ,P” oder brechen Sie mit ,EXIT* ab.
Das Display zeigt:

SERVICE MENU RECALL FACTORY
?
RECALL FACT P> SETTINGS?
UP  DOWN EXIT START EXIT

Starten Sie die Ricklese-Prozedur mit ,START” oder brechen Sie mit ,EXIT” ab.
Wurde ,START* gedrickt, zeigt das Display fiir einige Sekunden

MEMORY
ACCESS

Danach fir etwa zwei Sekunden

READY

Das Display kehrt zum Menl ,RECALL FACTORY* zurtick.
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7. Wichtige Hinweise

7.1. Garantie

Die Garantiebedingungen finden Sie auf den Webseiten der KEM Flow Measurement GmbH
(www.kemflow.com), fir den amerikanischen Kontinent auf den Webseiten der AW Lake Company
(www.aw-lake.com).

7.2. Konformitatserklarung

Kategorie Standards oder Beschreibung

EU Konformitatserklarung, | Erfullt Direktive 2014/30/EU fur elektromagnetische Vertraglichkeit. Die
EMV Ubereinstimmung zu folgenden, im offiziellen Journal der Européischen
Union gelisteten Standards ist gegeben:

EN 61326/2006 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate — EMV-Anforderungen, Klasse
A, Stdrstrahlung5) und Storfestigkeit5).

IEC 61000-4-2/2009 Storfestigkeit Elektrostatische Entladung
(Kriterium B)

IEC 61000-4-3/2011 Storfestigkeit HF-Einstrahlung
(Kriterium B)

IEC 61000-4-4/A1-2013 Storfestigkeit gegenlber Transienten und
Burst
(Kriterium B)

IEC 61000-4-5/20156) Storfestigkeit gegen Stollspannungen
(Kriterium B)

IEC 61000-4-6/2014 Storfestigkeit gegen leitungsgebundene
Stérungen (Kriterium B)

IEC 61000-4-11/20056) Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche
(Kriterium B)

Australien/Neuseeland Erfullt den EMV Emissionsstandard5)

Konformitatserklarung-

EMV AS/NZS 2064

FCC EMV Konformitat Emissionen erfullen Class A Limits of FCC Code gemaf Federal

Regulations 47, Part 15, Subpart B5).

5) Die Konformitat wurde mit hochwertigen, geschirmten Kabeln Uberpruift.
6) Gilt nur fur Gerate mit AC-Netzversorgung statt der bzw. zusatzlich zur SELV-Versorgung.
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Kategorie

Standards oder Beschreibung

EU Konformitatserklarung,
Niederspannung

Erfllt die Niederspannungsdirektive 2014/35/EU flr elektromagnetische
Vertraglichkeit. Die Ubereinstimmung zu folgenden, im offiziellen Journal
der Europaischen Union gelisteten Standards ist gegeben:

EN 61010-1/2010 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

U.S. Konformitat

UL 61010-1/2012 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

Kanadische Konformitat CAN/CSA C22.2 no. Sicherheitsbestimmungen fir elektrische
61010-1-4/2008 Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
Weitere Konformitat IEC61010-1/2010 Sicherheitsbestimmungen fur elektrische

Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

Geratetyp Test und Messgerate
Sicherheitsklasse Klasse 1 (wie spezifiziert in IEC 61010-1, Anhang H) — geerdete Gerate
ATEX Zone 1 I12(1)G Ex db [ia Ga] IIC T4 | TCE 800*-W-****-Ex und
IECEX Gb TCE 800*-W-****-Ex3

I11G Exia llIC T4...T2 Ga TCM 0450-*-****-****_Ex und

TCM 0450-*-****-****_Ex3

ATEX Zone 2 II13GExnAIIC T4 TCE 800*-W-****-Exn

I 3G Ex nA lIC T4 TCM 0450-*-****-****_Exn
cCSAus Kl. 1, Div. 1, Gruppe A-D: TCE 800*-W-****-Ex1 und

T4 (US, Can) TCE 800*-W-****-Ex3

Ex db [ia Ga] IIC T4 Gb

(Can)

KI. 1, Div. 1, Gruppe A-D: TCM 0450-*-****-****_Ex1 und

T4...T2 (US, Can) TCM 0450-*-****-****_Ex3

Exia lIC T4...T2 Ga (Can)
EAC (TR-CU) 1Ex d [ia] IIC T4 Gb X TCE 800*-W-****-ExR

OExiallC T4..T2 Ga X TCM 0450-*-****-****_ExR
KGS (Korea) Ex d[ia] IC T4 TCE 800*-W-****-ExK

Exia llC T4 TCM 0450-*-****-****_ExK
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7.3. Technische Daten

7.3.1.

Technische Daten TCM 0450/TCMH 0450-Messaufnehmer

Messung Massendurchfluss

Massendurchfluss (max.)

450 kg/h [16,53 Ib/min]

Grundgenauigkeit

0,2 % v. M. bei Flussigkeiten / £0,5 % v. M. bei Gas

Nullpunktstabilitat

0,1 % vom Maximalwert (0,45 kg/h)
[£0,1 % vom Maximalwert (0,01653 Ib/min)]

Max. Nullpunktdrift bei
Temperaturanderungen

0,001 % vom Messwert per °C

Max. Nullpunktdrift bei Druckdnderungen

0,001 % vom Messwert per bar

Reproduzierbarkeit

Flussigkeit: £0,075%/Gas: £0,1%

Messung Temperatur

Messgenauigkeit

+1 °C 20,5 % vom Messwert
[£1,8 °F £0,5 % vom Messwert]

Prozess und Umgebung

Elektrische Anschlisse

%" Autoclave (MP)

Max. Druck 1.050 bar [15.200 psi]

Prozesstemperatur Standarq: . -40 :C +10(l °C [-49 °F ... +2102 °F]
Ex-Version: -40 °C ... +70 °C [40 °F ... +158 °F]

Umgebungstemperatur -40 °C ... +70 °C [-40 °F ... +158 °F]

Elektr. Verbindung Steckverbinder Push-Pull

Allgemein

Schutzklasse IP65 (NEMA 4)

Rohranordnung 2 parallel

Rohrdurchmesser innen 2,4 mm

Rohrmaterial Sandvik Alloy HP 160
Splitter 1.4435 [AISI 316L]
Gehausematerial 1.4404 [AIS] 316L]
Dimensionen siehe. Kapitel 7.3.5
Gewicht ca. 7,5 kg [16,5 Ib]
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7.3.2. Technische Daten TCE 8000 Elektronik

Allgemein
Versorgung 24V DC oder 100 ... 240 V AC (gerateabhangig)
Stromverbrauch max. 4 W (DC version)
max. 11 W (AC version)
Umgebungsbedingungen * Transiente Uberspannungen bis in den Bereich der
Uberspannungskategorie |l
e Vorubergehende Uberspannungen treten nur in der Netzversorgung auf
¢ VERSCHMUTZUNGSGRAD 2
e Spannungsschwankungen in der AC-NETZVERSORGUNG bis zu
110 % der Nennspannung
Hohe bis zu 2.000 m
Verpolungsschutz ja
Galvanische Trennung 2.500 V AC
Display beleuchtete LCD-Anzeige, 132 x 32 dot
Programmierung Uber Fronttastatur oder
Uber Windows-basierten Konfigurator (Modbus)
Schnittstellen RS485 (Modbus RTU), Option HART®, Foundation Fieldbus®
weitere Optionen auf Anfrage
Kabelverschraubungen Geeignet fur-@ 7 - 13 mm Kabel
Material: Messing/vernickelt (Option: Edelstahl 1.4404 [AISI 316])
Gewinde: 2 x 2" NPT oder 2 x M20 x 1,5
Abmessungen siehe Kapitel 7.3.5
Elektrische Anschliusse Klemmanschlusse
Kabeldurchfiihrung Sensor Barriere-Kabelverschraubung: werkseitig angebracht (Gewinde: 2" NPT)
Gehause Werkstoff Aluminium Druckguss (Option: 1.4404 [AISI 316L])
Schutzart IP65 (IP66/IP67 auf Anfrage)
Gewicht mit Aluminium Druckguss Gehause: 3,8 kg [8,3 Ib] mit 3 m Kabel
mit 1.4404/AIS| 316L Gehause: 6,15 kg [13,56 Ib]
Temperatur Umgebung: -40 °C ... +70 °C [-40 °F ... +158 °F]
Lagerung und Transport: -40 °C ... +80 °C [-40 °F ... +176 °F]
Analogausgéange
Stromausgange (2x) 4 ... 20 mA passiv, Zweileiter galvanisch frei
Auflésung 14 Bit
Genauigkeit 10,05 % vom Istwert
Temperaturdrift 0,05 % pro 10 K
Birde <620 Q (bei 24 V Versorgung)
Ausgabewert programmierbar: Durchfluss, Summe, Dichte oder Temperatur
Impulsausgang
Frequenzbereich 0,5-10.000 Hz (im Modus TOTAL: 0 - 100 Hz)
Ausgangssignal aktiv Push-Pull fir Durchfluss
Status-Eingang und -Ausgang
Status-Ausgang Push Pull programmierbar
(im Modus FREQUENCY: 0,5 - 10.000 Hz)
Status-Eingang programmierbar
Analogeingang (Option)
Typ 4 ... 20 mA aktiv fur passiven 2-Draht Drucksensor
Auflésung 12 bit
Linearitat 10,05 % vom Istwert
Temperaturdrift 0,05 % pro 10 K
Versorgung > 20 V (bei 20 mA Sensor Strom)
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7.3.3. Technische Daten TCE/TCM Verbindungskabel

| Standardkabel \ Hochtemperaturkabel
Allgemein
Auflendurchmesser 8,70 mm 0,2 mm 6,9 mm +0,2 mm
Mantel PVC FEP
Farbe Grau (RAL7032) schwarz
Bedruckung UL Bedruckung weif} —
RoHS Konform ja ja

Bestandigkeit

Entflammbarkeit Flammwidrig nach IEC 60332-1-2 Schwer entflammbar
Hydrolysebestandigkeit | Hydrolysebestandig —

Olbestandigkeit Olbestéandig Olbestandig

Verlegung

Temperaturbereich bewegt: -50 °C to +70 °C -65 °C up to +180 °C [-85 °F up to

[-58 °F to +158 °F]

+356 °F]

fest: -40 °C to +80 °C)
[-40 °F to +176 °F]
Biegeradius bewegt: 85 mm (10xD) bewegt: 71 mm (10xD)
fest: 42,5 mm (5xD) fest: 35,5 mm (5xD)
7.3.4. Drehmomentanforderungen
Beschreibung Drehmoment
Kabelverschraubung zum Gehduse 10 Nm
Gehdusedeckel 10 Nm
Schrauben fur die Wandhalterung 10 Nm
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7.4. WEEE und RoHS

Die hier beschriebenen Gerate unterliegen nicht der WEEE-Direktive und den entsprechenden nationalen
Gesetzen. Entsorgen Sie Altgerate nicht Uber den Hausmdll, sondern Ubergeben Sie sie einer fachgerechten
Entsorgung.

Die hier beschriebenen Gerate entsprechen voll der RoHS Direktive.

7.5. Menustruktur

7.5.1. Hauptmenii
In der folgenden Tabelle sind nur die Menis und Parameter der ersten zwei Ebenen der HMI-Menustruktur
aufgefihrt.
Elt:.ene 1Name Elt:.ene Z Name Mehr Informationen
1 ZERO OFFSET ZERO OFFSET Meni (Seite 46)
2 DISPLAY 21 MASS TOTAL DISPLAY - MASS TOTAL Men (Seite
47)
22 MASS FLOW DISPLAY - MASS FLOW Meni (Seite 48)
2.3 TEMPERATURE DISPLAY - TEMPERATURE Menli
(Seite 50)
24 PRESSURE DISPLAY - PRESSURE Men( (Seite 51)
2.5 DISP MODE DISPLAY - DISPLAY MODE Menu
(Seite 52)
3 SETUP 3.1 PARAMETER SETUP - PARAMETER Menii (Seite 54)
3.2 FILTER SETUP - FILTER Men (Seite 58)
3.3 IN/OUTPUTS SETUP - IN/OUTPUTS Men (Seite 59)
34 DATA CONFIG SETUP - DATA CONFIGURATION Menii
(Seite 68)
35 RESET TOTAL SETUP - RESET TOTAL Meni (Seite 69)
3.7 CLEAR LOGS SETUP - CLEAR LOGS Mend (Seite 69)
4 I/O-TEST 4.1 FREQ OUT I/O-TEST - FREQUENCY OUT Menli
(Seite 70)
4.2 CTRL OUT I/O-TEST - CONTROL OUT Menii
(Seite 71)
4.3 mA-OUT I/O-TEST - ANALOG OUT Meni
(Seite 71)
4.4 CTRL IN I/O-TEST - CONTROL IN Menii (Seite 72)
5 SERVICE 5.1 CALIBRATION Kalibrierung (Seite 78)
52 ACCESS CODE Vergabe eines zentralen Passwortes
(Seite 81)
5.3 RECALL FACT. Wiederherstellung der
Werkseinstellungen (Seite 82)

Tab. 6: Hauptmenti
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7.5.2. Menupunkt , DISPLAY*

Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4
Nr. Name Nr. Name Nr. Name
2.1 MASS TOTAL 2.1.1 TOTAL UNITS
21.2 TOTAL DP
2.2 MASS FLOW 2.2.1 FLOW UNITS

2.2.2 FLOW DP
223 DISP FILTER

23 TEMPERATURE 2.31 TEMP UNITS
2.3.2 TEMP DP
24 PRESSURE 241 PRESS.UNITS
242 PRESSURE DP
25 DISP MODE 2.51 DISPLAY 1 2.58.1.1 | SINGLE LINE
2.51.2 |DUAL LINE
252 DISPLAY 1 2.5.2.1 |SINGLE LINE
2.5.2.2 |DUAL LINE
253 BACKLIGHT 2531 |ON
2532 |OFF
254 TIME MODE 2541 |FIXED

2.54.2 |ALTERNATE

Tab. 7: Meniipunkte “DISPLAY”

7.5.3. Menupunkt ,SETUP*

Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4
Nr. Name Nr. Name Nr. Name
3.1 PARAMETER 3.1.1 CUT OFF

3.1.2 RESET KEY
3.1.3 FLOW-DIREC
3.1.4 K-FACTOR
3.1.5 FAULT TIME
3.1.6 PRESS.COMP.
3.1.7 TOTAL COUNT
3.1.8 LANGUAGE
3.2 FILTER 3.2.1 FLOW

3.3 IN/OUTPUTS 3.3.1 FREQ OUT
3.3.2 CTRL OUT
3.3.3 mA-OUT

3.3.4 CTRLIN

3.3.5 mA-IN [1

3.3.6 INTERFACE
3.3.7 FAULT MODE
3.4 DATA CONFIG 3.4.1 SAVE DATA
3.4.2 RECALL DATA

3.5 RESET TOTAL
3.6 CLEAR LOGS

Tab. 8: Meniipunkte “SETUP”
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7.5.4. Meniipunkt ,I/O-TEST“

Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4

Nr. Name Nr. Name Nr. Name
4.1 FREQ OUT
4.2 CTRL OUT
4.3 mA-OUT 4.3.1 mA-OUT I1
4.3.2 mA-OUT I2

4.3.3 FAULT MODE

4.4 CTRL IN

Tab. 9: Meniipunkte “I/O-TEST”

7.5.5. Menupunkt ,SERVICE*

Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4
Nr. Name Nr. Name Nr. Name
5.1 CALIBRATION 5.1.1 METER VAR.
5.1.2 TEMP CALIB.
5.1.3 AIR CALIB. 4.1.3.1 |AUTOMATIC
4.1.3.2 | MANUAL
5.1.4 WATER CALIB. 4.1.4.1 |AUTOMATIC
4.1.4.2 | MANUAL
5.1.5 PCZ MODE 4151 |OFF
4152 |ON
52 ACCESS CODE
5.3 RECALL FACT.

Tab. 10: Mentipunkte “SERVICE”
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