
Qualitätsmanagementsystem zertifiziert gemäß DIN EN ISO 9001 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Bedienungsanleitung 

TCE Modbus RTU Kommunikation 
 

 

 

 
 
 

 

 



2 

 

 

Version 

Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

Bedienungsanleitung-Version 
TCM_COMO_CLASSIC_S_DE_250601_E001 
 
SW-Version 
Diese Handbuch ist gültig für 

Main SW: Mv3.40 und höher 

Display SW: Dv3.40 und höher 

 

 



3 

 

 

Index 

Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

Index 
1. ELEKTRISCHER ANSCHLUSS VON RS485 ........................................................................................... 5 

1.1. Single-Mode-Verbindung ............................................................................................................................ 5 
1.2. Betrieb des TCE im Multidrop-Netzwerk..................................................................................................... 6 

2. EX-INSTALLATION VON RS485 ............................................................................................................... 6 

3. TCE MODBUS RTU SCHNITTSTELLEN-ÜBERSICHT ............................................................................ 7 

3.1. RS485-Einstellungen .................................................................................................................................. 7 
3.2. Frame-Struktur ............................................................................................................................................ 7 
3.2.1. Adresse = Slave-Adresse ........................................................................................................................... 7 
3.2.2. Funktionscode ............................................................................................................................................. 8 
3.2.3. Datenfeld ..................................................................................................................................................... 8 
3.2.4. Fehlerprüffeld .............................................................................................................................................. 9 
3.3. Ausnahmeantworten ................................................................................................................................... 9 
3.4. TCE Modbus-Datenmodell ....................................................................................................................... 10 
3.5. Schreibschutz (eichpflichtige Übertragungsoption) .................................................................................. 10 
3.6. Ereignisprotokollierung ............................................................................................................................. 10 
3.6.1. Datenformat .............................................................................................................................................. 11 
3.6.2. Beispiel ..................................................................................................................................................... 11 
3.7. Anwendungsbeispiele ............................................................................................................................... 12 
3.7.1. ModScan64 ............................................................................................................................................... 12 
3.8. Konfigurator .............................................................................................................................................. 13 
3.9. TCE Modbus-Registerverzeichnis ............................................................................................................ 14 
3.10. Messgerät Parameterbeschreibung .......................................................................................................... 29 
3.10.1. Modus des Messgeräts ............................................................................................................................. 29 
3.10.2. Gas Density Ref (Gasdichte Ref.) ............................................................................................................ 31 
3.10.3. Multiphase Comp. Mode (Mehrphasen-Komp.-Modus) ............................................................................ 31 
3.10.4. Multiphase Min Drive Current  (Mehrphasen-Min.-Ansteuerungsstrom) .................................................. 31 
3.10.5. Multiphase Max Drive Current (Mehrphasen-Max.- Ansteuerungsstrom) ................................................ 31 
3.10.6. Multiphase Min Valid Period  (Mehrphasen-Min.-Gültigkeitsintervall) ...................................................... 32 
3.10.7. Data Update Period (Daten-Aktualisierungsintervall) ............................................................................... 32 
3.10.8. Gauge Data Request (Eichdatenanforderung) ......................................................................................... 32 
3.10.9. Fluid Volume Flow Rate Ref (Flüssigkeitsvolumenstrom Ref.) ................................................................ 33 
3.10.10. Fluid Volume Accumulator Ref (Flüssigkeitsvolumensummierung Ref.) ......................................... 33 
3.10.11. Data Valid Period (Daten-Gültigkeitsintervall) ................................................................................. 33 
3.10.12. Max Fluid Volume Flow Rate (Max. Flüssigkeitsvolumenstrom) ..................................................... 33 
3.10.13. Min Fluid Volume Flow Rate (Min. Flüssigkeitsvolumenstrom) ....................................................... 34 
3.10.14. Max Fluid Density (Max. Fluiddichte) ............................................................................................... 34 
3.10.15. Min Fluid Density (Min. Flüssigkeitsdichte) ...................................................................................... 34 
3.10.16. Max. Drive Current (Max. Ansteuerungsstrom) ............................................................................... 34 
3.10.17. Min Drive Current (Min. Ansteuerungsstrom) .................................................................................. 34 
3.10.18. Gauged Fluid Volume Ref (Geeichtes Flüssigkeitvolumen Ref.) .................................................... 35 
3.10.19. Raw Fluid Volume Flow Rate Ref  (Raw Flüssigkeitsvolumenstrom Ref.) ...................................... 35 
3.11. Tabellen .................................................................................................................................................... 36 
3.11.1. „Fehlerwort 1“ Codebeschreibungen ........................................................................................................ 36 
3.11.2. „Fehlerwort 2“ Codebeschreibungen ........................................................................................................ 36 
3.11.3. „Warnwort“ Codebeschreibungen ............................................................................................................. 36 
3.11.4. „Mass Flow Rate Units“ (Einheiten Massedurchfluss) .............................................................................. 37 
3.11.5. „Density Units“(Dichte-Einheiten) ............................................................................................................. 37 
3.11.6. „Temperature Units“ (Temperatur-Einheiten) ........................................................................................... 38 



4 

 

 

Elektrischer Anschluss von RS485 

Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

3.11.7. „Volume Flow Rate Units” (Einheiten für Volumenstrom) ......................................................................... 38 
3.11.8. „Mass Flow Total Units“ (Einheiten Massedurchfluss (gesamt)) .............................................................. 39 
3.11.9. „Volume Flow Total Units“ (Einheiten Volumenstrom (gesamt)) .............................................................. 40 
3.11.10. „Pressure Units“ (Druck-Einheiten) .................................................................................................. 40 

 



5 

 

 
Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

Elektrischer Anschluss von RS485 

TCE Modbus RTU Kommunikation  
 

Modbus ist ein Anwendungsschichtprotokoll für die Client/Server-Kommunikation zwischen Geräten, die über 
verschiedene Arten von Bussen oder Netzwerken verbunden sind. Auf dem TCE wird Modbus über die 
asynchrone serielle Datenübertragung via der physikalischen Schnittstelle RS485 implementiert. Der TCE ist 
standardmäßig mit einer RS485-Schnittstelle ausgestattet. 

1. Elektrischer Anschluss von RS485 

Bereiten Sie den TCE und das Kabel wie in Kapitel 3.3.2 bzw. 3.3.3 der-Bedienungsanleitung beschrieben vor. 

Schließen Sie das Signal RS485A, RS485 + bzw. D1+ (alle drei Namen werden in der Literatur verwendet) an 
Anschlussklemme 22 und RS485-, RS485B bzw. D0- an Anschluss 21 an. Anschluss 20 ist der Masse-
Referenzanschluss für die Schnittstelle und ist mit GND (Klemme 8) bei den nicht-Ex-Ausführungen und mit PE 
(Klemme 52) bei den Ex-Ausführungen verbunden. 

 

HINWEIS: 
Der Betriebsbereich der Datenanschlüsse (21 und 22) liegt zwischen -7 V und +12 V in Bezug auf den 
Referenzanschluss (20). Spannungen außerhalb dieses Bereichs könnten den TCE beschädigen. 

1.1. Single-Mode-Verbindung 

 
Fig. 1: Single-Mode-Verbindung 

  

TCE 

Modbus RTU-Master 
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Ex-Installation von RS485 

1.2. Betrieb des TCE im Multidrop-Netzwerk  

Fig. 2:  Betrieb des TCE im Multidrop-Netzwerk 

 

2. Ex-Installation von RS485 

Die RS485-Anschlüsse sind für eine Betriebsspannung von -7 V bis +12 V und eine Nennspannung von 30 V AC 
ausgelegt. 

Informationen über den Anschluss der Schnittstelle finden Sie in Kapitel 5.1.1 der-Bedienungsanleitung. 

 

WARNUNG! 
Das Aufbringen von mehr als 30 V DC auf einen der RS485-Anschlüsse beschädigt den TCE und zerstört seinen 
Schutz! 

WARNUNG! 
Wenn mehr als 30 V auf eine der RS485-Anschlüsse aufgebracht wurden, muss das Gerät zur Reparatur an 
KEM/AWL zurückgeschickt werden, da die Sicherungsbarriere zerstört worden sein könnte! 

 

  

  

    

TCE n 

TCE 1 TCE 2 

Modbus RTU-Master 
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TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

3. TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

3.1. RS485-Einstellungen 
Das TCE verwendet eine Modbus-Datenbyte-Struktur ohne Parity-Bit. Die Zeichen werden in der folgenden 
Struktur übertragen: 

• 1 Startbit 
• 8 Datenbit 
• Kein Paritybit 
• 1 Stopbit 
• Baudrate 57600 (Standard) 

 

TCMH 0450: Spezielle Einstellungen für „Custody Transfer“ 
Der TCMH 0450 ist ein Coriolis-Hochdruckmessgerät, das MI-002/OIML137 eichpflichtig ist und für Wasserstoff-
Dosier- und Messanwendungen zertifiziert ist. Die Option „Custody Transfer“ gilt nur für den TCMH 0450 Zähler. 
Der TCE arbeitet nur mit 57600 Baud, wenn „Custody Transfer“ aktiviert ist, ansonsten kann jede verfügbare 
Baudratenoption verwendet werden. 

3.2. Frame-Struktur 
Der Modbus-Frame enthält die folgenden Blöcke: 

Adresse Funk. Code Datenfeld (Befehlsadresse + Daten) CRC (Fehlerprüfung) 

1 Byte 1 Byte bis zu 80 Bytes 1 Byte 1 Byte 

2 Zeichen dürfen nicht um mehr als 1,7 ms bei 9600 Baud bzw. um mehr als 0,75 ms bei 19200 oder 56000 
Baud getrennt sein. 

2 Frames müssen um mindestens 4 ms bei 9600 Baud bzw. mindestens 1,75 ms bei 19200 oder 56000 Baud 
getrennt sein. 

3.2.1. Adresse = Slave-Adresse 

Die Slave-Adressen können auf Werte zwischen 1 und 247 (siehe Kapitel 4.5.8.6. in der-Bedienungsanleitung) 
eingestellt werden. 

Die Adresse „0“ ist für Broadcast-Kommunikation, und die Adressen von 248 bis 255 sind für spezielle Zwecke 
reserviert. Diese Adressen können nicht einem Gerät zugeordnet werden. 
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TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

3.2.2. Funktionscode 

Die folgenden Modbus RTU-Funktionscodes stehen in der TCE Elektronik zur Verfügung. 

Code Funktion Datenzugriff Beschreibung 

0x01 Read Coil 
Bitzugriff 

Interne Bits oder physikalische Digitalausgänge 
0x02 Read Discrete Input Physikalische Digitaleingänge 
0x03 Read Holding Registers 

16-Bit-Zugriff 
Interne Register oder physikalische Ausgangsregister 

0x04 Read Input Registers Physikalische Eingangsregister 
0x05 Write Single Coil Bitzugriff Interne Bits oder physikalische Digitalausgänge 
0x06 Write Single Register 16-Bit-Zugriff Interne Register oder physikalische Ausgangsregister 
0x0F Write Multiple Coils Bitzugriff Interne Bits oder physikalische Digitalausgänge 
0x10 Write Multiple Registers 16-Bit-Zugriff Interne Register oder physikalische Ausgangsregister 

3.2.3. Datenfeld 

Das Datenfeld ist funktionscodespezifisch. Beschreibungen sind in den Tabellen unten enthalten: 

3.2.3.1. 0x01 Read Coil/0x02 Read Input/0x03 Read Holding Register/0x04 Read Input Register 

Anfordern: 

Adresse Funktion Startadresse Anzahl der 
Coils/Register CRC 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 

 

Antwort: 

Adresse Funktion Byteanzahl Daten CRC 

1 Byte 1 Byte 1 Byte (bis zu 80 Bytes) 1 Byte 1 Byte 

 

0x05 Write Single Coil/0x06 Write Single Register 

Anfordern: 

Adresse Funktion Startadresse Daten CRC 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 

 

Antwort: 

Adresse Funktion Startadresse Daten CRC 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 
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3.2.3.2. 0x10 Write Multiple Register 

Anfordern: 

Adresse Funktion Startadresse 
Anzahl der 
Register  
(Max. 40) 

Byteanzahl  
(2 x Anzahl 
der 
Register) 

Daten CRC 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte (bis zu 80 
Bytes) 1 Byte 1 Byte 

 

Antwort: 

Adresse Funktion Startadresse 
Anzahl der 
Register  
(Max. 40) 

CRC 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 

 

3.2.4. Fehlerprüffeld 

Der Inhalt der zwei Bytes des Fehlerprüffelds wird nach Modbus-Regeln berechnet.  

Byte-Reihenfolge von Gleitkommadaten  

Das TCE verwendet standardmäßig eine "Big-Endian“-Darstellung für Gleitkomma- bzw. 32-Bit-Daten (auch 
bekannt als “3-2-1-0” oder “ABCD”). Dies bedeutet, dass, wenn eine numerische Größe übertragen wird, die 
größer als ein einzelnes Byte ist, das höchstwertige Byte zuerst gesendet wird.  

3.3. Ausnahmeantworten 
Falls der TCE zwar einen kompletten Frame, aber mit ungültigen Adressen oder Daten, empfängt, wird eine 
Ausnahmeantwort zurückgesendet. 

In dem zurückgegebenen Funktionscode wird MSB auf „1“ gesetzt. Der zurückgegebene Funktionscode kann 
wie folgt berechnet werden: 

Zurückgegebener Funktionscode = empfangener Funktionscode + 0x80 

Das Datenfeld enthält dann einen der folgenden Fehlercodes: 

Code Name Beschreibung 

01 Illegal Function Die angeforderte Funktion ist nicht vorhanden/nicht 
implementiert 

02 Illegal Data Address Die Adresse (plus Länge) ist nicht vorhanden/nicht erlaubt 
03 Illegal Data Value Die übertragenen Daten liegen außerhalb des Bereichs 
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3.4. TCE Modbus-Datenmodell 
Modbus legt die folgenden Daten fest: 

Primary Table Objekttyp Kommunikationsart 

Discrete Inputs Einzelbit Nur lesen 
Coils Einzelbit Lesen+Schreiben 
Input Registers 16 Bit Nur lesen 
Holding Registers 16 Bit Lesen+Schreiben 

3.5. Schreibschutz (eichpflichtige Übertragungsoption) 
Ist die eichpflichtige Übertragungsoption aktiviert, blockiert der TCE alle Modbus-Schreibzugriffe, die für die 
Durchflussmessung von Bedeutung sind. Nur die folgenden Holding Register und Coils sind für den 
Schreibzugriff erlaubt: 

Name Registertyp Startadresse 

Fault LED Turn On Time (Fehler LED-Einschaltzeit) Holding Register 3259 
Fault LED Turn Off Time (Fehler LED-Ausschaltzeit) Holding Register 3261 
Event Log Cursor (Ereignisprotokoll-Cursor) Holding Register 7567 
Event Log Clear (Ereignisprotokoll löschen) Coil 41 

3.6. Ereignisprotokollierung 
Ab Firmware-Version 3.40 unterstützt der TCE die Ereignisprotokollierung (siehe Bedienungsanlei-tung). Für 
den Zugriff auf die Ereignisprotokollierung über Modbus hat die Firmware folgendes Register/Coil: 

Name Beschreibung Registertyp Start-
adresse 

Event Log Total Count 
(Ereignisprotokoll Gesamtzahl) 

Die Gesamtzahl aller protokollierten 
Ereignisse Input Register 7749 

Event Log Error Count 
(Ereignisprotokoll Fehlerzahl) 

Anzahl aller protokollierten Fehlerereignisse 
(ERR:ON und ERR:OFF) Input Register 7750 

Event Log Read Entry 0 
(Ereignisprotokoll 
Ausleseeintrag 0) 

Erster Teil des Protokolleintrags, der vom 
Protokoll-Cursor referenziert wird (= Byte 0-1 
des Zeitstempels) 

Input Register 7751 

Event Log Read Entry 1 
(Ereignisprotokoll 
Ausleseeintrag 1) 

Zweiter Teil des Protokolleintrags, der vom 
Protokoll-Cursor referenziert wird (= Byte 2-3 
des Zeitstempels) 

Input Register 7752 

Event Log Read Entry 2 
(Ereignisprotokoll 
Ausleseeintrag 2) 

Dritter Teil des Protokolleintrags, der vom 
Protokoll-Cursor referenziert wird (= Byte 0-1 
des Ereigniscodes) 

Input Register 7752 

Event Log Cursor 
(Ereignisprotokoll-Cursor) 

Cursor, der das aktuelle Ereignisprotokoll 
auswählt (zum Lesen oder Löschen) 

Holding 
Register 7567 

Event Log Clear 
(Ereignisprotokoll löschen) 

Löscht den aktuellen Protokolleintrag, der 
vom Ereignisprotokoll-Cursor referenziert 
wird 

Coil 41 
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3.6.1. Datenformat 

Ein Protokolleintrag benötigt 6-Byte-Daten:  

• Die ersten 4 Byte werden für den Zeitstempel im Format 32-Bit-Daten Gleitkomma (Big Endian,  
IEEE 747) gebraucht.  

• Die letzten 2 Byte sind die 16-Bit-Ereigniscodenummer (Big Endian, unsigned integer). 
 

Input-Registernr. 7751 7752 7753 
Byte-Nr. 0 1 2 3 4 5 
Inhalt Zeitstempel [s] Ereigniscode 

Typ Gleitkomma 
(32-Bit, Big Endian, IEEE 754) 

unsigned Int. 
(16-Bit, Big Endian) 

3.6.2. Beispiel 

Das folgende Sequenzdiagramm beschreibt das komplette Verfahren des Lesens und Löschens eines 
Protokolleintrags: 
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3.7. Anwendungsbeispiele 
3.7.1. ModScan64  

Die unten dargestellten Screenshots zeigen ein Kommunikationsbeispiel mit ModScan64 (Auslesen der 
Prozessparameter: Massedurchfluss [g/s], Dichte [g/cc], Temperatur [°C], Volumenstrom [cc/s]).   

Der ModScan64 Modbus RTU-Master nutzt wie viele andere die eins-basierende Adressierung. Sie können die 
TCE Coil/Register-Adressen verwenden, die im letzten Kapitel „TCE Modbus-Registerverzeichnis“ aufgeführt 
sind. 

Die auszulesende Startregisteradresse ist 247 für die Massendurchflussrate, siehe „TCE Modbus-
Registerverzeichnis“. Das letzte Register ist dann 254 (die Endadresse der Volumenstroms). Die Anzahl der 
Register ist daher 8. Siehe unten stehenden Screenshot für das Auslesen der 4 Gleitkomma-Parameter (nach 
IEEE 754) bzw. der 8 16-Bit-Modbus-Register. 

 
 

Im nächsten Screenshot kann man den Datenverkehr sehen, der den oben dargestellten Daten entspricht 
(sehen Sie dazu die Datenfeld-Beschreibung in Abschnitt „0x01 Read Coil/0x02 Read Input/0x03 Read Holding 
Register/0x04 Read Input Register“. 
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3.8. Konfigurator  
Der Konfigurator ist auf Windows basierende Software für die Kommunikation mit der TCE Elektronik. Bitte 
laden Sie die aktuelle Version von der KEM-Website (www.kemflow.com/en/downloads) oder AW-Lake-
Homepage herunter.  

Um die TCE Elektronik mit Ihrem Laptop/PC zu verbinden, verwenden Sie bitte das FTDI USB zu RS485 
Seriell-Konverterkabel (s. Anschlussplan unten). Die aktuelle Version des Konfigurators ist nur in Kombination 
mit dem FTDI-Wandler betreibbar! Der FTDI-USB-Treiber steht auch auf unserer Homepage zur Verfügung.  

 
Bitte installieren Sie sowohl den Konfigurator als auch den FTDI-Treiber auf Ihrem Windows-Laptop/PC. 
Schließen Sie den TCE wie im Plan oben dargestellt an und starten Sie den Konfigurator. Der Screenshot unten 
zeigt das Hauptfenster mit der Liste der angeschlossenen TCE-Geräte. Die Bedienungsanleitung des 
Konfigurators kann auch von den KEM/AW-Lake-Websites heruntergeladen werden 

.  

FTDI USB zu RS485 Serielles Konverterkabel 

TCE 

https://www.kemflow.com/en/downloads
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3.9. TCE Modbus-Registerverzeichnis 
HINWEIS: 
Wenn Ihre Geräte oder Software nullbasierte Adressierung verwenden, müssen Sie den Wert 1 von der Coil-
/Registerstartadresse im Verzeichnis unten abziehen. 

Der EEPROM Write Enable Coil 11 muss eingestellt werden, bevor die neuen Werte permanent in die Holding-
Register geschrieben werden.   

Der TCE implementiert 32-Bit (2 Modbus-Register) Gleitkommadaten gemäß IEEE-754.   

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

DISCRETE INPUTS  
(Nur-Lese-Bit-Adressen, Funktionsbyte 0x02 lesen) 

CtrlIn Level (Kontrolleingangslevel) 208 1 Bool 0 - Low 
1 - High 

CtrlIn2 Level (Kontrolleingangslevel 2) 209 1 Bool 
Nur TCE 6000 
0 - Low 
1 - High 

EEPROM Backup Matches Working 
Memory (EEPROM-Backup stimmt mit 
Arbeitsspeicher überein) 

210 1 Bool 

Ist die 
Kundendatensicherung 
auf dem neuesten Stand? 
0 - ja 
1 - nein 

EEPROM Factory Backup Done 
(EEPROM-Werksdatensicherung 
durchgeführt) 

211 1 Bool 

Wurde die EEPROM-
Werksdatensicherung 
durchgeführt? 
0 - ja 
1 - nein 

DISCRETE COILS  
(Lese-/Schreib-Bit-Adressen, Funktionsbyte 0x01 lesen, Funktionsbyte 0x05 für einzelne oder Funktionsbyte 
0x0f für mehrere Coils schreiben) 

Reset Batch Totals  
(Batchmenge zurücksetzen) 003 1 Bool Schreiben: 

1 - Reset starten 

Reset Grand Totals  
(Gesamtmenge zurücksetzen) 004 1 Bool Schreiben: 

1 - Reset starten 

Start Zero Offset Procedure 
(Nullpunktverschiebung starten) 005 1 Bool 

Schreiben: 
1 - Nullpunktverschiebung 
starten 
Voreingestellte Dauer:  
10 s. Das Ergebnis wird in 
die Holding-Register 
geschrieben: 3303 

EEPROM Write Enable Flag  
(EEPROM-Schreibfreigabe-Fähnchen) 011 1 Bool 

Muss vor dem Schreiben 
in die Holding-Register 
eingestellt werden, um die 
neuen Werte dauerhaft zu 
speichern. 
0 - deaktivieren 
1 - aktivieren 
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Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

EEPROM Customer Backup Enable Flag 
(EEPROM Kundendatensicherung 
Aktivierungsfähnchen) 

012 1 Bool 

Muss vor der 
Durchführung 
Kundendatensicherung 
eingestellt werden: 
0 - deaktivieren 
1 - aktivieren 

EEPROM Factory Backup Enable Flag 
(EEPROM Werkssicherung 
Aktivierungsfähnchen) 

013 1 Bool 

Muss vor der 
Durchführung 
Werksdatensicherung 
eingestellt werden: 
0 - deaktivieren 
1 - aktivieren 

EEPROM Start Customer Backup 
(EEPROM Kundendatensicherung starten) 014 1 Bool Schreiben: 

1 - 
Sichern/Wiederherstellen 
starten 
Lesen: 
0 - 
Sichern/Wiederherstellen 
ist beendet 
1 - 
Sichern/Wiederherstellen 
läuft 

EEPROM Start Customer Restore 
(EEPROM Kundenwiederherstellung 
starten) 

015 1 Bool 

EEPROM Start Factory Backup  
(EEPROM Werkssicherung starten) 016 1 Bool 

EEPROM Start Factory Restore 
(EEPROM Werkswiederherstellung 
starten) 

017 1 Bool 

Event Log Clear  
(Ereignisprotokoll löschen) 041 1 Bool 

Schreiben: 
1 - löscht das aktuelle 
Protokoll, 
das vom 
Ereignisprotokoll-Cursor 
referenziert wird (Holding 
Reg.: 7567) 
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Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

FreqOut Direction Mode  
(FreqOut Wirkrichtung) 101 1 Bool 

0 - FreqOut gibt 
Frequenzen nur bei 
positivem Durchfluss aus 
1 - FreqOut gibt 
Frequenzen bei positivem 
(CtrlOut in aktivem 
Zustand) und auch bei 
negativem (CtrlOut in 
inaktiven Zustand) 
Durchfluss aus. Der 
CtrlOut.Modus muss auf 
FLOW DIRECTION 
(Strömungsrichtung) 
eingestellt werden 

Primary mA Output Setup Mode Enable 
(Primären mA-Ausgang Setup-Modus 
aktivieren) 

201 1 Bool 

0 - Setup-Modus ist 
deaktiviert 
1 - Setup-Modus ist 
aktiviert 

Secondary mA Output Setup Mode Enable 
(Sekundären mA-Ausgang Setup-Modus 
aktivieren) 

202 1 Bool 

0 - Setup-Modus ist 
deaktiviert 
1 - Setup-Modus ist 
aktiviert 

Pressure Compensation Enable 
(Druckkompensation aktivieren) 203 1 Bool 0 - deaktivieren 

1 - aktivieren 

CtrlOut Level (Kontrollausgangslevel) 207 1 Bool 

Falls CtrlOut im 
Testmodus: 
0 - CtrlOut „Low“ 
1 - CtrlOut „High“ 

Density Correction Factors Calculation 
(Berechnung der Dichte-Korrekturfaktoren) 301 1 Bool 

1 - Dichte-
Korrekturfaktoren werden 
basierend auf in Luft und 
in Wasser gewonnenen 
Kalibrierungsparametern 
(s. Holding Register 3069-
3079) berechnet. 

Air Density Calibration  
(Kalibrierung der Dichte in Luft) 421 1 Bool 

1 - Kalibrierung der Dichte 
in Luft starten (die 
Ergebnisse werden in 
Holding Register 3069 - 
3073 geschrieben). 

Water Density Calibration  
(Kalibrierung der Dichte in Wasser) 422 1 Bool 

1 - Kalibrierung der Dichte 
in Wasser starten (die 
Ergebnisse werden in 
Holding Register 3075 - 
3079) geschrieben. 
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Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Write 4mA to Primary mA Output (4mA an 
primären mA-Ausgang schreiben) 423 1 Bool 

Wenn sich der primäre 
mA-Ausgang im Setup-
Modus befindet, setzt das 
Schreiben von 1 an diese 
Coil den Ausgang auf 4 
mA 

Write 20mA to Primary mA Output (20mA 
an primären mA-Ausgang schreiben) 424 1 Bool 

Wenn sich der primäre 
mA-Ausgang im Setup-
Modus befindet, setzt das 
Schreiben von 1 an diese 
Coil den Ausgang auf 20 
mA 

Write 4mA to Secondary mA Output (4 mA 
an sekundären mA-Ausgang schreiben) 425 1 Bool 

Wenn sich der sekundäre 
mA-Ausgang im Setup-
Modus befindet, setzt das 
Schreiben von 1 an diese 
Coil den Ausgang auf 4 
mA 

Write 20mA to Secondary mA Output 
(20mA an sekundären mA-Ausgang 
schreiben) 

426 1 Bool 

Wenn sich der sekundäre 
mA-Ausgang im Setup-
Modus befindet, setzt das 
Schreiben von 1 an diese 
Coil den Ausgang auf 20 
mA 

Start Pt1000 Amplitude Calibration 
(Pt1000 Amplitudenkalibrierung starten) 427 1 Bool 

Das Schreiben von 1 an 
diese Coill startet die 
Pt1000 
Amplitudenkalibrierung 

Start Pt1000 Offset Calibration  
(Pt1000 Offset-Kalibrierung starten) 428 1 Bool 

Das Schreiben von 1 an 
diese Coill startet die 
Pt1000 Offset-
Kalibrierung 

Activate Pressure Compensation of the 
Zero Offset (Druckkompensation der 
Nullpunktverschiebung aktivieren) 

429 1 Bool 0 - deaktiviert 
1 - aktiviert 

Write Calibration Values To EEPROM 
(Kalibrierungswerte auf EEPROM 
schreiben) 

451 1 Bool 

Write Calibration Values 
To EEPROM 
(Kalibrierungswerte auf 
EEPROM schreiben) 

Gauge Data Request 
(Eichdatenanforderung) 8001 1 Bool 0 - deaktivieren 

1 - aktivieren 

INPUT REGISTERS  
(Nur-Lese-Register-Adressen, Funktionsbyte 0x04 lesen) 

Primary mA Output Current Value 
(Primärer mA-Ausgang - „Strom“-Wert) 203 2 Gleitk. Milliampere 
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Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Secondary mA Output Current Value 
(Sekundärer mA-Ausgang - „Strom“-Wert) 213 2 Gleitk. Milliampere 

Frequency Output Value 
(Frequenzausgangswert) 229 2 Gleitk. Hz 

Mass Flow Rate Display 
(Massedurchfluss-Anzeige) 231 2 Gleitk. 

Wird vom 
Massedurchfluss 247 
durch Anwendung des 
Display-Durchflussfilters 
3025 gewonnen. In 
ausgewählten 
Massedurchfluss-
Einheiten. 

Volume Flow Rate Display 
(Volumenstrom-Anzeige) 233 2 Gleitk. 

Wird vom Volumenstrom 
253 durch Anwendung 
des Display-
Durchflussfilters 3025 
gewonnen. In 
ausgewählten 
Volumenstrom-Einheiten. 

Mass Flow Rate (Massendurchfluss) 247 2 Gleitk. 
Ausgewählte 
Massedurchfluss-
Einheiten. 

Density (Dichte) 249 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-
Einheiten 

Temperature (Temperatur) 251 2 Gleitk. Ausgewählte Temperatur-
Einheiten 

Volume Flow Rate (Volumenstrom) 253 2 Gleitk. Ausgewählte 
Volumenstrom-Einheiten. 

Pressure (Druck) 257 2 Gleitk. Ausgewählte Druck-
Einheiten 

Mass Flow Batch Total  
(Massedurchfluss Batch (gesamt)) 259 2 Gleitk. 

Ausgewählte Einheiten 
Massedurchfluss 
(gesamt) 

Volume Flow Batch Total  
(Volumenstrom Batch (gesamt)) 261 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten 

Volumenstrom (gesamt) 

Mass Flow Grand Total  
(Massedurchfluss Gesamtmenge) 263 2 Gleitk. 

Ausgewählte Einheiten 
Massedurchfluss 
(gesamt) 

Volume Flow Grand Total  
(Volumenstrom Gesamtmenge) 265 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten 

Volumenstrom (gesamt) 

Mass Flow Grand Total Forward 
(Massedurchfluss Gesamtmenge 
Vorwärts) 

267 2 Gleitk. 
Ausgewählte Einheiten 
Massedurchfluss 
(gesamt) 

Volume Flow Grand Total Forward 
(Volumenstrom Gesamtmenge Vorwärts) 269 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten 

Volumenstrom (gesamt) 
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Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Mass Flow Grand Total Reverse 
(Massedurchfluss Gesamtmenge 
umgekehrt) 

271 2 Gleitk. 
Ausgewählte Einheiten 
Massedurchfluss 
(gesamt) 

Volume Flow Grand Total Reverse 
(Volumenstrom Gesamtmenge umgekehrt) 273 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten 

Volumenstrom (gesamt) 

Analog Input (Analoger Eingang) 277 2 Gleitk. mA (optional) 

Mass Flow Disturbance Total 
(Massedurchfluss-Störung (gesamt)) 279 2 Gleitk. 

Ausgewählte Einheiten 
Massedurchfluss 
(gesamt) 

Volume Flow Disturbance Total 
(Volumenstrom-Störung (gesamt)) 281 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten 

Volumenstrom (gesamt) 

Sensor Frequency (Sensorfrequenz) 285 2 Gleitk. Hz 

Sensor A Voltage (Sensor A Spannung) 287 2 Gleitk. Millivolt 

Sensor B Voltage (Sensor B Spannung) 289 2 Gleitk. Millivolt 

Drive Current (Ansteuerungsstrom) 291 2 Gleitk. Milliampere 

Temperatur (interner Wert) 293 2 Gleitk. Ausgewählte Temperatur-
Einheiten 

PT1000-Wert 295 2 Gleitk. Ohm 

Time Shift with correction 
(Zeitverschiebung mit Korrektur s. Coil 
429) 

297 2 Gleitk. Mikrosekunden 

Time Shift (Zeitverschiebung) 299 2 Gleitk. Mikrosekunden 

Operation Time (Betriebszeit) 301 2 Gleitk. Die Zeit in Sekunden seit 
dem letzten Einschalten 

PCZ Correction Values  
(PCZ-Korrekturwerte) 1001 2 Gleitk. 

Pressure Compensation 
of the Zero Offset 
correction value in micro 
seconds 
(Druckkompensation der 
Nullpunktverschiebung 
Korrekturwert in 
Mikrosekunden) 

Fault Word 1 (Fehlerwort 1) 7001 1 Int s. 3.11.1 „Fehlerwort 1“ 

Fault Word 2 (Fehlerwort 2) 7002 1 Int s. 3.11.2 „Fehlerwort 2“ 

Warnwort 7003 1 Int s. 3.11.3 „Warnwort“ 

SW-Version Byte 1 7567 1 Int 
Erste Zeichen in der Rev.-
Nummer der Hauptpl.-
Firmware 

SW-Version Byte 2 7568 1 Int Zweites Zeichen 

SW-Version Byte 3 7569 1 Int Drittes Zeichen 
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Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

SW-Version Byte 4 7570 1 Int Viertes Zeichen 

PORSF Counter (PORSF-Zähler) 7601 1 Int Power-On Reset Zähler 

PINRSF Counter (PINRSF Zähler) 7602 1 Int HW Reset Counter (HW 
Reset-Zähler) 

Event Log Total Count  
(Ereignisprotokoll Gesamtzahl) 7749 1 Int Die Zahl aller 

protokollierten Ereignisse 

Event Log Error Count  
(Ereignisprotokoll Fehlerzahl) 7750 1 Int Anzahl der protokollierten 

Fehler 

Event Log Read Entry 0  
(Ereignisprotokoll Ausleseeintrag 0) 7751 1 Gleitk. 

Erster Teil des 
Protokolleintrags, der vom 
Ereignisprotokoll-Cursor 
im Holding Reg.: 7567 
referenziert wird. 
Im Protokolleintrag stellt 
es die ersten beiden 
Bytes des Zeitstempels 
dar. 

Event Log Read Entry 1  
(Ereignisprotokoll Ausleseeintrag 1) 7752 1 Gleitk. 

Zweiter Teil des 
Protokolleintrags, der vom 
Ereignisprotokoll-Cursor 
im Holding Reg.: 7567 
referenziert wird. 
Im Protokolleintrag stellt 
es die letzten beiden 
Bytes des Zeitstempels 
dar. 

Event Log Read Entry 2  
(Ereignisprotokoll Ausleseeintrag 2) 7753 1 Int 

Dritter Teil des 
Protokolleintrags, der vom 
Ereignisprotokoll-Cursor 
im Holding Reg.: 7567 
referenziert wird. 
Im Protokolleintrag stellt 
es die Ereigniscodenr. 
dar. 

Fluid Volume Flow Rate Ref  
(Flüssigkeitsvolumenstrom Ref.) 9063 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 

den Volumenstrom 

Fluid Volume Accumulator Ref  
( Flüssigkeitsvolumenstrom Ref.) 9067 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten 

Volumen (gesamt) 

Data Valid Period  
(Daten Gültigkeitszeitraum) 9123 2 Gleitk. Sekunden 

Max Fluid Volume Flow Rate  
(Max. Volumenstrom ) 9125 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 

den Volumenstrom 

Min Fluid Volume Flow Rate  
(Min. Volumenstrom ) 9127 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 

den Volumenstrom 

Max Fluid Density  
(Max. Dichte) 9129 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-

Einheiten 
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Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Min Fluid Density  
(Min. Dichte) 9131 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-

Einheiten 

Max. Drive Current  
(Max. Ansteuerungsstrom) 9133 2 Gleitk. mA 

Min Drive Current  
(Min. Ansteuerungsstrom) 9135 2 Gleitk. mA 

Gauged Volume Ref  
(Geeichtes Flüssigkeitsvolumen Ref.) 9163 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 

den Volumenstrom 

Raw Fluid Volume Flow Rate Ref  
Rohflüssigkeisvolumenstrom Ref.) 9261 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 

den Volumenstrom 

HOLDING REGISTER (Schreib-/Lese-Register-Adressen, Funktionsbyte 0x03 lesen, Funktionsbyte 0x06 für 
einzelne oder Funktionsbyte 0x10 für mehrere Register schreiben) 

Mass Flow Rate High Limit (Qmax) 
(Massedurchfluss Obergrenze) 3001 2 Gleitk. 

Ausgewählte 
Massedurchfluss-
Einheiten. 

K-Faktor 3003 2 Gleitk.  

Low Flow Cut Off in % f.s.  
(Grenze für geringen Durchfluss) 3005 2 Gleitk. In % von Qmax. (s. 3001) 

Flow Filter Step Response in % f.s. 
(Durchflussfilter Sprungantwort) 3007 2 Gleitk. In % von Qmax. (s. 3001) 

Durchflussfilterwert 3013 2 Gleitk. Sekunden 

Density Filter (Dichtefilter) 3015 2 Gleitk. Sekunden 

Flow Direction (Durchflussrichtung) 3017 2 Gleitk. 1 = Vorwärts 
-1 = Rückwärts 

Low Density Cut Off  
(Grenzwert für geringe Dichte) 3019 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-

Einheiten 

RR Filter Value (RR Filterwert) 3021 2 Gleitk. Proben 

Temperature Filter Value 
(Temperaturfilterwert) 3023 2 Gleitk. Sekunden 

Display Flow Filter Value 
(Durchflussfilterwert anzeigen) 3025 2 Gleitk. Sekunden 

High Density Cut Off 
(Grenzwert für hohe Dichte) 3035 2 FP Ausgewählte Dichte-

Einheiten 

Sensor Amplitude Set Value  
(Sensor Amplitudenwert) 3051 2 Gleitk. Millivolt 

Current Resistor Value  
(aktueller Widerstand) 3053 2 Gleitk. Ohm 

Sensor Amplitude Control PID Kp  
(Sensor Amplitudenregelung PID Kp) 3055 2 Gleitk.  
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Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Sensor Amplitude Control PID Ki  
(Sensor Amplitudenregelung PID Ki) 3057 2 Gleitk.  

Sensor Amplitude Control PID Kd0 
(Sensor Amplitudenregelung PID Kd) 3059 2 Gleitk.  

Meter Variable (Meßgerät-Variable) 3061 2 Gleitk. g/s pro µs 

Zero Offset Value 
(Nullpunktverschiebungswert) 3063 2 Gleitk. Timer Ticks 

PT1000 Correction Value  
(PT1000 Korrekturwert) 3065 2 Gleitk.  

Temperature Correction Value On Density 
Calculation ToD_b 
(Temperaturkorrekturwert auf 
Dichteberechnung ToD_b) 

3067 2 Gleitk.  

Frequency At Air (Frequenz an Luft) 3069 2 Gleitk. Hz 

Temperature At Air (Temperatur an Luft) 3071 2 Gleitk. °C 

Density At Air (Dichte an Luft) 3073 2 Gleitk. g/cc 

Frequency At H2O (Frequenz bei Wasser) 3075 2 Gleitk. Hz 

Temperature At H2O  
(Temperatur bei Wasser) 3077 2 Gleitk. °C 

Density At H2O (Dichte bei Wasser) 3079 2 Gleitk. g/cc 

Primary mA Output 4mA Calibration Value 
(Primärer mA-Ausgang 4mA Kalibrierwert) 3081 2 Gleitk. Milliampere 

Primary mA Output 20mA Calibration 
Value (Primärer mA-Ausgang 20mA 
Kalibrierwert) 

3083 2 Gleitk. Milliampere 

Secondary mA Output 4mA Calibration 
Value (Sekundärer mA-Ausgang 4mA 
Kalibrierwert) 

3085 2 Gleitk. Milliampere 

Secondary mA Output 20mA Calibration 
Value (Sekundärer mA-Ausgang 20mA 
Kalibrierwert) 

3087 2 Gleitk. Milliampere 

Temperature Calibration Value 
(Temperaturkalibrierwert) 3089 2 Gleitk. °C 

Analog Input Calibration Value  
(Analoger Eingang Kalibrierwert) 3091 2 Gleitk. Milliampere 

Primary mA Output 4mA Calibration DAC 
Value (Primärer mA-Ausgang 4mA DAC-
Kalibrierwert) 

3093 2 Gleitk. 0-4095 

Primary mA Output 20mA Calibration DAC 
Value (Primärer mA-Ausgang 20mA DAC-
Kalibrierwert) 

3095 2 Gleitk. 0-4095 
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Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Secondary mA Output 4mA Calibration 
DAC Value (Sekundärer mA-Ausgang 
4mA DAC-Kalibrierwert) 

3097 2 Gleitk. 0-4095 

Secondary mA Output 20mA Calibration 
DAC Value (Sekundärer mA-Ausgang 
20mA DAC-Kalibrierwert) 

3099 2 Gleitk. 0-4095 

Pt1000 Amplitude Calibration Resistor 
(Pt1000 Amplitudenkalibrier-Widerstand) 3101 2 Gleitk. Ohm 

Pt1000 Offset Calibration Resistor  
(Pt1000 Offset-Kalibrier-Widerstand) 3103 2 Gleitk. Ohm 

Pt1000 Offset Calibration Ro  
(Pt1000 Offset-Kalibrier-Ro.) 3105 2 Gleitk. Ohm 

Pt1000 Amplitude Calibration K  
(Pt1000 Amplitudenkalibrierung K) 3107 2 Gleitk. Ohm 

Temperature Correction Value On Density 
Calculation ToD_a 
(Temperaturkorrekturwert auf 
Dichteberechnung ToD_a) 

3109 2 Gleitk.  

Temperature Correction Value On Density 
Calculation ToD_c 
(Temperaturkorrekturwert auf 
Dichteberechnung ToD_c) 

3111 2 Gleitk.  

Primary mA Output Flow Rate At 4mA 
(Primärer mA-Ausgang Durchfluss bei 
4mA) 

3201 2 Gleitk. Ausgewählte Durchfluss-
Einheiten 

Primary mA Output Flow Rate At 20mA 
(Primärer mA-Ausgang Durchfluss bei 
20mA) 

3203 2 Gleitk. Ausgewählte Durchfluss-
Einheiten 

Primary mA Output Density At 4mA 
(Primärer mA-Ausgang Dichte bei 4mA) 3205 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-

Einheiten 

Primary mA Output Density At 20mA 
(Primärer mA-Ausgang Dichte bei 20mA) 3207 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-

Einheiten 

Primary mA Output Temperature At 4mA 
(Primärer mA-Ausgang Temperatur bei 
4mA) 

3209 2 Gleitk. Ausgewählte Temperatur-
Einheiten 

Primary mA Output Temperature At 20mA 
(Primärer mA-Ausgang Temperatur bei 
20mA) 

3211 2 Gleitk. Ausgewählte Temperatur-
Einheiten 

Primary mA Output Batch Total At 4mA 
(Primärer mA-Ausgang Batch (gesamt) bei 
4mA) 

3213 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 
Durchfluss (gesamt) 

Primary mA Output Batch Total At 20mA 
(Primärer mA-Ausgang Batch (gesamt) bei 
20mA) 

3215 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 
Durchfluss (gesamt) 
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Version: TCM_COHA_CLASSIC_S_DE_250601_E001 

TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Secondary mA Output Flow Rate At 4mA 
(Sekundärer mA-Ausgang Durchfluss bei 
4mA) 

3217 2 Gleitk. 
Ausgewählte 
Massedurchfluss-
Einheiten. 

Secondary mA Output Flow Rate At 20mA 
(Sekundärer mA-Ausgang Durchfluss bei 
20mA) 

3219 2 Gleitk. 
Ausgewählte 
Massedurchfluss-
Einheiten. 

Secondary mA Output Density At 4mA 
(Sekundärer mA-Ausgang Dichte bei 4mA) 3221 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-

Einheiten 

Secondary mA Output Density At 20mA 
(Sekundärer mA-Ausgang Dichte bei 
20mA) 

3223 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-
Einheiten 

Secondary mA Output Temperature At 
4mA (Sekundärer mA-Ausgang 
Temperatur bei 4mA) 

3225 2 Gleitk. Ausgewählte Temperatur-
Einheiten 

Secondary mA Output Temperature At 
20mA (Sekundärer mA-Ausgang 
Temperatur bei 20mA) 

3227 2 Gleitk. Ausgewählte Temperatur-
Einheiten 

Secondary mA Output Batch Total At 4mA 
(Sekundärer mA-Ausgang Batch (gesamt) 
bei 4mA) 

3229 2 Gleitk. Ausgewählte Temperatur-
Einheiten 

Secondary mA Output Batch Total At 
20mA (Sekundärer mA-Ausgang Batch 
(gesamt) bei 20mA) 

3231 2 Gleitk. Ausgewählte Temperatur-
Einheiten 

mA Input Pressure Rate at 4 mA  
(mA-Eingang Druck bei 4 mA) 3241 2 Gleitk. Ausgewählte Druck-

Einheiten 

mA Input Pressure Rate at 20 mA  
(mA-Eingang Druck bei 20 mA) 3243 2 Gleitk. Ausgewählte Druck-

Einheiten 

Pressure Rate Manual Input  
(Druck manuelle Eingabe) 3245 2 Gleitk. Ausgewählte Druck-

Einheiten 

Frequency Out Flow At Full Scale 
Frequency (Frequenzausgang Durchfluss 
bei voller Frequenz) 

3251 2 Gleitk. Ausgewählte Durchfluss-
Einheiten 

Frequency Out Full Scale Frequency 
(Frequenzausgang volle Frequenz) 3253 2 Gleitk. Hz 

Frequency Out Total Count Value 
(Frequenzausgang Wert Gesamtzahl) 3255 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 

Durchfluss (gesamt) 

Ctrl Out Batch Value  
(Kontrollausgang Batch-Wert) 3257 2 Gleitk. Ausgewählte Einheiten für 

Durchfluss (gesamt) 

Fault LED Turn On Time  
(Fehler LED-Einschaltzeit) 3259 2 Gleitk. Sekunden 

Fault LED Turn Off Time  
(Fehler LED-Ausschaltzeit) 3261 2 Gleitk. Sekunden 
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TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

CtrlOut Flow Limit Value  
(Kontrollausgang Durchflussgrenzwert) 3263 2 Gleitk. In g/s 

CtrlOut Limit Hysteresis  
(Kontrollausgang Grenzwert Hysterese) 3265 2 Gleitk. % 

CtrlOut Flow At Full Scale Frequency 
(Kontrollausgang Durchfluss bei voller 
Frequenz) 

3267 2 Gleitk. Ausgewählte Durchfluss-
Einheiten 

CtrlOut Full Scale Frequency 
(Kontrollausgang volle Frequenz) 3269 2 Gleitk. Hz 

CtrlOut Flow Limit Value  
(Kontrollausgang Durchflussgrenzwert) 3271 2 Gleitk. Ausgewählte Durchfluss-

Einheiten 

CtrlOut Density Limit Value 
(Kontrollausgang Grenzwert Dichte) 3273 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-

Einheiten 

Nullpunktverschiebung Laufzeit 3301 2 Gleitk. 

Stellt die Laufzeit in 
Sekunden ein und startet 
automatisch die 
Nullpunktverschiebung. 
Der Rückgabewert: die 
verbleibende Zeit in 
Sekunden. 

Zero Offset Value 
(Nullpunktverschiebungswert) 3303 2 Gleitk. 

Das Ergebnis der 
Nullpunktverschiebung in 
Mikrosekunden 

Frequency Out Fixed Value 
(Frequenzausgang Festwert) 3351 2 Gleitk. Hz 

Primary mA Output Fixed Value  
(Primärer mA-Ausgang „Fest“-Wert) 3353 2 Gleitk. Milliampere 

Secondary mA Output Fixed Value 
(Sekundärer mA-Ausgang „Fest“-Wert) 3355 2 Gleitk. Milliampere 

Pressure Compensation Corr. Value 1 
(Druckausgleich Korr.-Wert 1) 3401 2 Gleitk. % 

Pressure Compensation Corr. Value 2 
(Druckausgleich Korr.-Wert 2) 3403 2 Gleitk. % 

Pressure Compensation Corr. Value 1 
(Druckausgleich Korr.-Wert 1) 3405 2 Gleitk. % 

Pressure Compensation Corr. Value 2 
(Druckausgleich Korr.-Wert 2) 3407 2 Gleitk. % 

Pressure Compensation Pressure Value 1  
(Druckkompensation Druckwert 1) 3421 2 Gleitk. Bar 

Pressure Compensation Pressure Value 2  
(Druckkompensation Druckwert 2) 3423 2 Gleitk. Bar 
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TCE Modbus RTU Schnittstellen-Übersicht 

Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Pressure Compensation Pressure Value 3  
(Druckkompensation Druckwert 3) 3425 2 Gleitk. Bar 

Pressure Compensation Pressure Value 4  
(Druckkompensation Druckwert 4) 3427 2 Gleitk. Bar 

Temperature Correction Value On Flow 
Calculation (Korrekturwert Temperatur für 
Durchflussberechnung) 

3501 2 Gleitk.  

Pressure Correction of the Zero A 
(Druckkorrektur für Zero A) 3503 2 Gleitk.  

Pressure Correction of the Zero B 
(Druckkorrektur für Zero B) 3505 2 Gleitk.  

Pressure Correction of the Zero Offset 
(Druckkorrektur für die 
Nullpunktverschiebung) 

3507 2 Gleitk. Ausgewählte Druck-
Einheiten 

Drive Current Min Threshold 
(Ansteuerungstrom Min. Schwellenwert) 4001 2 Gleitk. mA 

Drive Current Max Threshold 
(Ansteuerungsstrom Max. Schwellenwert) 4003 2 Gleitk. mA 

Mass Flow Rate Min Threshold 
(Massedurchfluss Min. Schwellenwert) 4005 2 Gleitk. g/s 

Mass Flow Rate Max Threshold 
(Massedurchfluss Max. Schwellenwert) 4007 2 Gleitk. g/s 

Temperatur Min Threshold  
(Temperatur Min. Schwellenwert) 4009 2 Gleitk. °C 

Temperatur Max Threshold  
(Temperatur Max. Schwellenwert) 4011 2 Gleitk. °C 

Density Min Threshold  
(Dichte Min. Schwellenwert) 4013 2 Gleitk. g/cc 

Density Max Threshold  
(Dichte Max. Schwellenwert) 4015 2 Gleitk. g/cc 

Pressure Min Threshold  
(Druck Min. Schwellenwert) 4017 2 Gleitk. Bar 

Pressure Max Threshold  
(Druck Max. Schwellenwert) 4019 2 Gleitk. Bar 

Meter Mode (Modus des Messgeräts) 7011 1 Int 

0 = Massemessung 
1 = Volumenmessung 
2 = Ref. Volumen 
3 = Net Oil 

UART0 Modbus Additional Time Delay 
(UART0 Modbus zusätzliche 
Zeitverzögerung) 

7021 1 Int ms 
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Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

UART0 Device Address  
(UART0 Geräteadresse) 7023 1 Int 1-246 (Standard: 1) 

UART0 Modbus Baud Rate  
(UART0 Modbus Baudrate) 7024 1 Index 

0 - 9600 
1 - 19200 
2 - 57600 
3 - 115200 

UART0 Modbus Byte Order 
(UART0 Modbus Byte Reihenfolge) 7025 1 Index 

0 - ABCD (3-2-1-0) 
1 - BADC (2-3-0-1) 
2 - CDAB (1-0-3-2) 
3 - DCBA (0-1-2-3) 
(default: 0) 

Mass Flow Units  
(Massedurchfluss-Einheiten) 7101 1 Index 

s. 3.11.4 
„Massedurchfluss-
Einheiten" 

Density Units (Dichte-Einheiten) 7102 1 Index s. 3.11.5 „Dichte-
Einheiten“ 

Temperature Units (Temperatur-Einheiten) 7103 1 Index s. 3.11.6 „Temperatur-
Einheiten“ 

Volume Flow Units  
(Volumenstrom-Einheiten) 7104 1 Index s. 3.11.7 „Volumenstrom-

Einheiten“ 

Mass Flow Total Units  
(Einheiten Massedurchfluss (gesamt)) TCE 7105 1 Index 

s. 3.11.8 
„Massedurchfluss-
Einheiten (gesamt)“ 

Volume Flow Total Units  
(Einheiten Volumenstrom (gesamt)) 7106 1 Index s. 3.11.9 „Volumenstrom-

Einheiten (gesamt)“ 

Pressure Units (Druck-Einheiten) 7107 1 Index s. 3.11.10 „Druck-
Einheiten“ 

Primary mA Out Mode  
(Modus Primärer mA-Ausgang) 7151 1 Index 

0 = Massedurchfluss 
1 = Dichte 
2 = Temperatur 
3 = Batch Gesamt 

Secondary mA Out Mode  
(Modus Sekundärer mA-Ausgang) 7152 1 Index 

0 = Massedurchfluss 
1 = Dichte 
2 = Temperatur 
3 = Batch Gesamt 

Frequency Out Mode  
(Modus Frequenzausgang) 7153 1 Index 0 = Frequenz 

1 = Gesamtmenge 

Ctrl Out Mode (Modus Kontrollausgang) 7154 1 Index 

0 = Fehler 
1 = Freq.-Ausgang 
Richtung 
2 = Batch 
4 = Durchflussgrenze 
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Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Ctrl In Mode (Modus Kontrolleingang) 7155 1 Index 

0 = 
Nullpunktverschiebung 
1 = Batch (gesamt) 
Zurücksetzen 
2 = Aus 
3 = Halten 

Ctrl Out Active State  
(Kontrollausgang aktiv) 7156 1 Index 0 = Aktiv „high“ 

1 = Aktiv „low“ 

Analog Input Mode  
(Modus Analoger Eingang) 7157 1 Index 0 = Aus 

1 = Druckeingang 

Pressure Measuring Mode 
(Druckmessmodus) 7158 1 Index 

0 = Aus 
1 = Analoger Eingang 
2 = Manuelle Eingabe 

Ctrl In 2 Modus (Modus Kontrollausgang 2 
- nur bei TCE 6000) 7159 1 Index 0 = Aus 

1 = Druckeingang 

Ctrl In Active State (Kontrolleingang aktiv) 7160 1 Index 0 = Aktiv „high“ 
1 = Aktiv „low“ 

Interface Mode (Schnittstellenmodus) 7161 1 Index 
0 - RS485/Modbus RTU 
1 - HART 
2 - FF 

Totalizer Count Mode  
(Modus Gesamtzähler) 7162 1 Index 

0 - Beide 
1 - Vorwärts 
2 - Rückwärts 

Ctrl Out Level (Kontrollausgangslevel) 7163 1 Index 0 - High 
1 - Low 

Device Access Code 
(Gerätezugangscode) 7301 1 Int 

Password protection for 
the “P”-button 
(Passwortschutz für die 
„P“ -Taste („lokales 
Ausloggen“): 0 – 9999 

Sensor Type Byte 1 (Sensortyp Byte 1) 7551 1 Int 
1. Zeichen im TCM-
Sensortyp  
(z. B. T in TCM03100) 

Sensor Type Byte 2 (Sensortyp Byte 2) 7552 1 Int Zeichen Nr. 2 

Sensor Type Byte 3 (Sensortyp Byte 3) 7553 1 Int Zeichen Nr. 3 

Sensor Type Byte 4 (Sensortyp Byte 4) 7554 1 Int Zeichen Nr. 4 

Sensor Type Byte 5 (Sensortyp Byte 5) 7555 1 Int Zeichen Nr. 5 

Sensor Type Byte 6 (Sensortyp Byte 6) 7556 1 Int Zeichen Nr. 6 

Sensor Type Byte 7 (Sensortyp Byte 7) 7557 1 Int Zeichen Nr. 7 

Sensor Type Byte 8 (Sensortyp Byte 8) 7558 1 Int Zeichen Nr. 8 
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Name 
Coil-
/Register-
startadr. 

Adr.-
Zahl 

Wert-
typ 

Wert 
Einheiten/Beschreibung 

Serial Number Byte 1  
(Seriennummer Byte 1) 7559 1 Int 

1. Zeichen der 
Seriennummer  
(z. B. 1 in 12345678) 

Serial Number Byte 2  
(Seriennummer Byte 2) 7560 1 Int 2. Zeichen der 

Seriennummer 

Serial Number Byte 3  
(Seriennummer Byte 3) 7561 1 Int 3. Zeichen der 

Seriennummer 

Serial Number Byte 4  
(Seriennummer Byte 4) 7562 1 Int 4. Zeichen der 

Seriennummer 

Serial Number Byte 5  
(Seriennummer Byte 5) 7563 1 Int 5. Zeichen der 

Seriennummer 

Serial Number Byte 6  
(Seriennummer Byte 6) 7564 1 Int 6. Zeichen der 

Seriennummer 

Serial Number Byte 7  
(Seriennummer Byte 7) 7565 1 Int 7. Zeichen der 

Seriennummer 

Serial Number Byte 8  
(Seriennummer Byte 8) 7566 1 Int 8. Zeichen der 

Seriennummer 

Event Log Cursor  
(Ereignisprotokoll-Cursor) 7567 1 Int 

Ereignisprotokoll-Cursor 
aktuelle 
Ereignisprotokollposition 
lesen/schreiben 

Multiphase Comp. Mode  
(Mehrphasen-Komp.-Modus) 8002 1 Int 0 - COMP OFF 

1 - COMP ON 

Gas Density Ref (Gasdichte Ref.) 9005 2 Gleitk. Ausgewählte Dichte-
Einheiten 

Multiphase Min Drive Current 
(Mehrphasen-Min.-Ansteuerungsstrom) 9021 2 Gleitk. mA 

Multiphase Max Drive Current 
(Mehrphasen-Max.- Ansteuerungsstrom) 9023 2 Gleitk. mA 

Mehrphasen-Min.-Gültigkeitsintervall 9025 2 Gleitk. Sekunden 

Data Update Period  
(Daten-Aktualisierungsintervall) 9041 2 Gleitk. Sekunden 

3.10. Messgerät Parameterbeschreibung 
Die im vorherigen Abschnitt aufgeführten Parameter werden in diesem Abschnitt definiert. 

3.10.1. Modus des Messgeräts 

Dieser Setup-Parameter bestimmt zum Teil die Einheiten, in denen der Durchfluss der Flüssigkeit im Messgerät 
gemessen wird. Wenn "MASS METER" ausgewählt wird, werden Messungen in Masseeinheiten durchgeführt, 
während die Messungen in den Modi „Volumen“ und „Net Oil“ in Volumeneinheiten angegeben werden. 
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Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „MASS METER“ eingestellt ist, werden die 
Gesamtmenge und die Durchflussrate des Messgeräts in den Einheiten „Masse“ und „Masse pro Zeiteinheit“ 
dargestellt.  

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „VOLUME METER“ eingestellt ist, werden die 
Gesamtmenge und die Durchflussrate in den Einheiten „Volumen“ und „Volumen pro Zeiteinheit“ bei 
Umgebungstemperatur und -druck dargestellt.  

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ eingestellt ist, werden die 
Gesamtmenge und die Durchflussrate in den Einheiten „Volumen“ und „Volumen pro Zeiteinheit“, korrigiert auf 
eine Referenztemperatur von 16 °C [60 °F] und auf Atmosphärendruck, dargestellt.  

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „NET OIL“ eingestellt ist, wird der „Net Oil 
Computer“ des Messgeräts aktiviert und es werden sowohl die Gesamtmengen und die Durchflussraten für Öl 
und Wasser bei Umgebungstemperatur und -druck als auch für die Öl- und Wassergrenzwerte dargestellt. 

Registertyp:  Holding Register 
Variablentyp:  Integer 
Low-Adresse:   7011 
High Address:  keine 
Voreingestellt:  MASS MODE (0) 
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3.10.2. Gas Density Ref (Gasdichte Ref.)  

Dies ist die eingegebene Dichte des Gases der Bohrung, gemessen unter Atmosphärendruck und bei einer 
Temperatur von 16 °C [60 °F]. Diese Einstellung wird verwendet, wenn der Parameter „Meter Mode“ auf „REF. 
VOLUMEN“ eingestellt ist. 

Registertyp:  Holding Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9005 
Einheiten:  ausgewählte Dichte-Einheiten 
Min:    0,000500 g/cm3 
Max:    0,005000 g/cm3 
Voreingestellt:  0,001000 g/cm3 

3.10.3. Multiphase Comp. Mode (Mehrphasen-Komp.-Modus) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ und der Parameter für den 
Mehrphasen-Kompensationsmodus auf „COMP. ON“ eingestellt sind, werden, wenn aufgrund der Anwesenheit 
von mitgeführter Flüssigkeit im Gasstrom der Ansteuerungsstrom größer als der eingestellte Wert des 
„Multiphase Max Drive Current” oder kleiner als der eingestellte Wert des „Multiphase Min Drive Current” ist, 
Durchflussdaten des Messgeräts als nicht gültig betrachtet. 

Registertyp:  Holding Register 
Variablentyp:  Integer 
Startadresse:  8002 
Auswahlliste:  COMP. OFF (0), COMP. ON (1) 
Voreingestellt:  COMP. OFF (0) 

3.10.4. Multiphase Min Drive Current  
(Mehrphasen-Min.-Ansteuerungsstrom) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ und der Parameter für den 
Mehrphasen-Kompensationsmodus auf „COMP. ON“ eingestellt sind und der Ansteuerungsstrom kleiner als der 
eingestellte Wert des „Multiphase Min Drive Current ” ist, werden Durchflussdaten des Messgeräts als nicht 
gültig betrachtet. 

Registertyp:  Holding Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9021 
Einheiten:  mA 
Min:    0,0 mA 
Max:    Multiphase Max Drive Current (Mehrphasen-Max.- Ansteuerungsstrom) 
Voreingestellt:  2,0 mA 

3.10.5. Multiphase Max Drive Current (Mehrphasen-Max.- Ansteuerungsstrom) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ und der Parameter für den 
Mehrphasen-Kompensationsmodus auf „COMP. ON“ eingestellt sind und der Ansteuerungsstrom größer als der 
eingestellte Wert des „Multiphase Max Drive Current ” ist, werden Durchflussdaten des Messgeräts als nicht 
gültig betrachtet. 

Registertyp:  Holding Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9023 
Einheiten:  mA 
Min:    multiphase min drive current (Mehrphasen-Min.- Ansteuerungsstrom) 
Max:    KEINS 
Voreingestellt:  15,0 mA 
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3.10.6. Multiphase Min Valid Period  
(Mehrphasen-Min.-Gültigkeitsintervall) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ und der Parameter für den 
Mehrphasen-Kompensationsmodus auf „COMP. ON“ eingestellt sind und das Zeitintervall, in dem sich der 
Ansteuerungsstrom innerhalb der eingestellten Grenzen des min. und max. Ansteuerungsstroms befindet, 
kleiner ist als der Parameter “Multiphase Min Valid Period”, so werden die Durchflussdaten aus dem vorherigen 
Aktualisierungszeitintervall für die Fortführung der Referenzvolumensummierung verwendet. 

Registertyp:  Holding Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Low-Adresse:  9024 
High-Adresse:  9025 
Einheiten:  s 
Min:    1,0 s 
Max:    Net Oil-Aktualisierungszahl 
Voreingestellt:  10,0 s 

3.10.7. Data Update Period (Daten-Aktualisierungsintervall)  

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ eingestellt ist, stellt der Parameter 
„data update period” die Zeitspanne ein, während der Durchflussdaten aufsummiert und gemittelt werden, bevor 
die Referenzvolumensummierung und die Anzeigewerte der Durchflussrate aktualisiert werden. Wenn der 
Parameter „Multiphase Compensation Mode“ (Mehrphasen-Kompensationsmodus) auf „COMP. ON“ gesetzt ist, 
wird dieses Intervall in zwei Zeiträume unterteilt; in dem einen werden die Durchflussdaten des Messgeräts als 
gültig und in dem anderen als ungültig betrachtet. Die mittlere Durchflussgeschwindigkeit während des gültigen 
Zeitraums wird für die Zwecke der Berechnung des aufsummierten Net-Referenzvolumens für das gesamte 
Zeitintervall verwendet. 

Registertyp:  Holding Register 
Variablentyp:   Gleitkomma 
Startadresse:    9041 
Einheiten:  s 
Min:    Daten min. Gültigkeitszeitraum 
Max:   3.600,0 s 
Voreingestellt:  60,0 s 

3.10.8. Gauge Data Request (Eichdatenanforderung) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ und die „Gauge Data Request“ 
derzeitig auf „ENABLE“ eingestellt ist, speichert das Messgerät den Nettoreferenzvolumenakkumulator auf den 
geeichten Total (Gesamt)-Parameter und setzt den Akkumulator auf Null. Das Messgerät deaktiviert (00) dann 
den Parameter „Gauge Data Request“ (Eichdatenanforderung) 

Registertyp:  Coil 
Variablentyp:  Integer 
Startadresse:  8001 
Auswahlliste:  DISABLE (00), ENABLE (FF) 
Voreingestellt:  DISABLE (00) 
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3.10.9. Fluid Volume Flow Rate Ref (Flüssigkeitsvolumenstrom Ref.) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ eingestellt ist, zeigt der Parameter 
„Fluid Volume Flow rate Ref“ den Flüssigkeitsvolumenstrom an, korrigiert auf eine Temperatur von 16 °C [60 °F] 
und Atmosphärendruck. Die Aktualisierungszeit wird durch den Wert des Parameters „data update period 
(Daten-Aktualisierungsintervall) bestimmt. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9063 
Einheiten:  ausgewählte Volumenstrom-Einheiten 

3.10.10. Fluid Volume Accumulator Ref (Flüssigkeitsvolumensummierung Ref.) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ eingestellt ist, zeigt der Parameter 
„Fluid Volume Accumulator Ref“ das Nettoflüssigkeitsvolumen an, das das Messgerät seit dem letzten 
Messereignis passiert hat, korrigiert auf eine Temperatur von 16 °C [60 °F] und Atmosphärendruck. Die 
Aktualisierungszeit wird durch den Wert des Parameters „Data Update Period“ (Daten-Aktualisierungsintervall) 
bestimmt. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9067 
Einheiten:  ausgewählte Volumenstrom-Einheiten 

3.10.11. Data Valid Period (Daten-Gültigkeitsintervall) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) entweder auf „NET OIL“ oder „REF. VOLUME“ und der 
Parameter für den Mehrphasen-Kompensationsmodus auf „COMP. ON“ eingestellt ist, zeigt der Parameter 
„Data Valid Period“ das Zeitintervall an, in dem der Ansteuerungsstrom zwischen der eingestellten Grenzwerte 
von Min.-Mehrphasen- Kompensationsdurchfluss und Max. Ansteuerungsstrom liegt. Es wird in jedem 
Datenaktualisierungsintervall aktualisiert. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9123 
Einheiten:  Sekunden 

3.10.12. Max Fluid Volume Flow Rate (Max. Flüssigkeitsvolumenstrom) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) entweder auf „NET OIL“ oder „REF. VOLUME“ 
eingestellt ist, zeigt der Parameter „Max Fluid Volume Flow Rate“ den maximalen Volumenstrom, gemessen 
während eines einzelnen Leitungsschwingungsintervalls. Die Aktualisierungszeit wird durch den Wert des 
Parameters „Data Update Period” (Daten-Aktualisierungsintervall) bestimmt. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9125 
Einheiten:  ausgewählte Volumenstrom-Einheiten 
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3.10.13. Min Fluid Volume Flow Rate (Min. Flüssigkeitsvolumenstrom) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) entweder auf „NET OIL“ oder „REF. VOLUME“ 
eingestellt ist, zeigt der Parameter „Min Fluid Volume Fow Rate“ den minimalen Volumenstrom, gemessen 
während eines einzelnen Leitungsschwingungsintervalls. Die Aktualisierungszeit wird durch den Wert des 
Parameters „Data Update Period“ (Daten-Aktualisierungsintervall) bestimmt. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9127 
Einheiten:  ausgewählte Volumenstrom-Einheiten 

3.10.14. Max Fluid Density (Max. Fluiddichte) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) entweder auf „NET OIL“ oder „REF. VOLUME“ 
eingestellt ist, zeigt der Parameter „Max Fluid Density“ die maximale Flüssigkeitsdichte, gemessen während 
eines einzelnen Leitungsschwingungsintervalls. Die Aktualisierungszeit wird durch den Wert des Parameters 
„Data Update Period“ (Daten-Aktualisierungsintervall) bestimmt. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9129 
Einheiten:  ausgewählte Dichte-Einheiten 

3.10.15. Min Fluid Density (Min. Flüssigkeitsdichte) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) entweder auf „NET OIL“ oder „REF. VOLUME“ 
eingestellt ist, zeigt der Parameter „Min Fluid Density“ die minimale Flüssigkeitsdichte, gemessen während 
eines einzelnen Leitungsschwingungsintervalls. Die Aktualisierungszeit wird durch den Wert des Parameters 
“Data Update Period” (Daten-Aktualisierungsintervall) bestimmt. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9131 
Einheiten:  ausgewählte Dichte-Einheiten 

3.10.16. Max. Drive Current (Max. Ansteuerungsstrom) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) entweder auf „NET OIL“ oder „REF. VOLUME“ 
eingestellt ist, zeigt der Parameter „Max Drive Current“ den maximalen Ansteuerungsstrom, gemessen während 
eines einzelnen Leitungsschwingungsintervalls. Die Aktualisierungszeit wird durch den Wert des Parameters 
“Data Update Period” (Daten-Aktualisierungsintervall) bestimmt. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9133 
Einheiten:  mA 

3.10.17. Min Drive Current (Min. Ansteuerungsstrom) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) entweder auf „NET OIL“ oder „REF. VOLUME“ 
eingestellt ist, zeigt der Parameter „Min Drive Current“ den minimalen Ansteuerungsstrom, gemessen während 
eines einzelnen Leitungsschwingungsintervalls. Die Aktualisierungszeit wird durch den Wert des Parameters 
“Data Update Period” (Daten-Aktualisierungsintervall) bestimmt. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Startadresse:  9135 
Einheiten:  mA 
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3.10.18. Gauged Fluid Volume Ref (Geeichtes Flüssigkeitvolumen Ref.) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ eingestellt ist, zeigt der Parameter 
„Gauged Fluid Volume Ref“ das Netto Flüssigkeitvolumen an, das das Messgerät im Zeitraum zwischen den 
letzten beiden Messereignissen passiert hat, korrigiert auf eine Temperatur von 16 °C [60 °F] und 
Atmosphärendruck. Es wird aktualisiert, wenn der Parameter „Gauge Data Request“ (Eichdatenanforderung) 
aktiviert ist. Normalerweise wird der Parameter „Gauge Data Request“ (Eichdatenanforderung) einmal am Tag 
immer exakt zur gleichen Zeit aktiviert. In diesem Fall zeigt dieser Parameter das Nettovolumen des Vortages 
an. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Low-Adresse:  9163 
Einheiten:  ausgewählte Volumenstrom-Einheiten 

3.10.19. Raw Fluid Volume Flow Rate Ref  
(Raw Flüssigkeitsvolumenstrom Ref.) 

Wenn der Parameter „Meter Mode“ (Messgerät-Modus) auf „REF. VOLUME“ eingestellt ist, zeigt der Parameter 
„Raw Fluid Volume Flow Rate Ref“ das Rohflüssigkeitsvolumen an, korrigiert auf eine Temperatur von 16 °C [60 
°F] und Atmosphärendruck. Es wird in jedem Leitungsschwingungsintervall aktualisiert. 

Registertyp:  Input Register 
Variablentyp:  Gleitkomma 
Low-Adresse:  9261 
Einheiten:  ausgewählte Volumenstrom-Einheiten 
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3.11. Tabellen 
3.11.1. „Fehlerwort 1“ Codebeschreibungen 

Code Name Beschreibung 

0x0001 FAULT_POWER_UP Einschaltvorgang läuft 

0x0002 FAULT_SENSOR_A_PEAK Amplitudensensor A liegt außerhalb des 
Bereichs (zu hoch oder zu niedrig) 

0x0004 FAULT_SENSOR_B_PEEK Amplitudensensor B liegt außerhalb des 
Bereichs (zu hoch oder zu niedrig) 

0x0008 FAULT_MEASUREMENT_LENGTH Gemessene Zeitverzögerung ist zu hoch 
0x0010 FAULT_OFFSET_PROCEDURE Offset-Anpassung läuft 
0x0020 FAULT_EXCESSIVE_CURRENT_JUMPS Treiberstrom ist nicht stabil 

0x0040 FAULT_PT_RESISTOR_RANGE 

Der Temperatursensor liegt außerhalb des 
zulässigen Bereichs (wird in der Regel 
angezeigt, wenn die Leitung defekt oder 
ein Kurzschluss aufgetreten ist) 

0x0080 FAULT_LOW_TUBE_FREQUENCY Schwingfrequenz zu niedrig 
0x0100 FAULT_HIGH_TUBE_FREQUENCY Schwingfrequenz zu hoch 
0x0200 FAULT_LOW_DRIVE_CURRENT Treiberstrom zu niedrig 
0x0400 FAULT_HIGH_DRIVE_CURRENT Treiberstrom zu hoch 
0x8000 FAULT_EXTERNAL_OFFSET_PROCEDURE Externe Offset-Anpassung läuft 

3.11.2. „Fehlerwort 2“ Codebeschreibungen 

Code Name Beschreibung 

0x0001 FAULT_MASS_FLOW_HIGH Massedurchfluss ist zu hoch 
0x0002 FAULT_MASS_FLOW_LOW Massedurchfluss ist zu niedrig 
0x0004 FAULT_TEMPERATURE_HIGH Temperatur ist zu hoch 
0x0008 FAULT_TEMPERATURE_LOW Temperatur ist zu niedrig 
0x0010 FAULT_DENSITY_HIGH Dichte ist zu hoch 
0x0020 FAULT_DENSITY_LOW Dichte ist zu niedrig 
0x0040 FAULT_PRESSURE_HIGH Druck ist zu hoch 
0x0080 FAULT_PRESSURE_LOW Druck ist zu niedrig 

3.11.3. „Warnwort“ Codebeschreibungen 

Code Name Beschreibung 

0x0001 WARNING_EEPROM_FACTORY_BACKUP Werksdatensicherung nicht durchgeführt 
0x0002 WARNING_EEPROM_CUSTOMER_BACKUP Kundensicherung ist nicht auf dem 

neuesten Stand 
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3.11.4. „Mass Flow Rate Units“ (Einheiten Massedurchfluss) 

Index Name Beschreibung 

0 G/S Gramm pro Sekunde 
1 KG/S Kilogramm pro Sekunde 
2 LB/S Pfund pro Sekunde 
3 OZ/S Unzen pro Sekunde  
4 T/S Tonnen pro Sekunde 
5 ST/S Stones pro Sekunde  
6 G/MIN Gramm pro Minute 
7 KG/MIN Kilogramm pro Minute 
8 LB/MIN Pfund pro Minute 
9 OZ/MIN Unzen pro Minute  
10 T/MIN Tonnen pro Minute 
11 ST/MIN Stones pro Minute  
12 G/H Gramm pro Stunde 
13 KG/H Kilogramm pro Stunde 
14 LB/H Pfund pro Stunde 
15 OZ/H Unzen pro Stunde  
16 T/H Tonnen pro Stunde 
17 ST/H Stones pro Stunde 
18 G/D Gramm pro Tag 
19 KG/D Kilogramm pro Tag 
20 LB/D Pfund pro Tag 
21 OZ/D Unzen pro Tag  
22 T/D Tonnen pro Tag 
23 ST/D Stones pro Tag  
24 MT/S Metrische Tonnen pro Sekunde 
25 MT/MIN Metrische Tonnen pro Minute 
26 MT/H Metrische Tonnen pro Stunde 
27 MT/D Metrische Tonnen pro Tag  

3.11.5. „Density Units“(Dichte-Einheiten) 

Index Name Beschreibung 

0 G/CC Gramm pro Kubikzentimeter 
1 G/L Gramm pro Liter 
2 KG/L Kilogramm pro Liter 
3 LB/CF Pfund pro Kubikfuß  
4 LB/GAL Pfund pro Gallone  
5 BRIX Zuckergehalt in Grad Brix 
6 KG/M3 Kilogramm pro Kubikmeter 
7 API  API-Dichte 
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3.11.6. „Temperature Units“ (Temperatur-Einheiten) 

Index Name Beschreibung 

0 °C Grad Celsius 
1 °F Grad Fahrenheit 
2 Kelvin Kelvin 

3.11.7. „Volume Flow Rate Units” (Einheiten für Volumenstrom) 

Index Name Beschreibung 

128 cm3/S Kubikzentimeter pro Sekunde  
129 L/S Liter pro Sekunde 
130 GAL/S Gallonen pro Sekunde  
131 BBL/S Barrel pro Sekunde 
132 LOZ/S Flüssigunzen pro Sekunde 
133 IGAL/S imperiale Gallonen pro Sekunde  
134 IBBL/S imperiale Barrel pro Sekunde 
135 m3/S Kubikmeter pro Sekunde 
136 KM3/S 1.000 Kubikmeter pro Sekunde 
137 hL/S Hektoliter pro Sekunde 
138 kL/S 1.000 Liter pro Sekunde 
139 ML/S 1.000.000 Liter pro Sekunde 
140 CF/S Kubikfuß pro Sekunde 
141 MCF/S 1.000.000 Kubikfuß pro Sekunde 
142 cm3/M Kubikzentimeter pro Minute 
143 L/MIN Liter pro Minute 
144 GAL/M Gallonen pro Minute 
145 BBL/M  Barrel pro Minute 
146 LOZ/M Flüssigunzen pro Minute 
147 IGAL/M imperiale Gallonen pro Minute 
148 IBBL/M imperiale Barrel pro Minute 
149 m3/MIN Kubikmeter pro Minute 
150 KM3/M 1.000 Kubikmeter pro Minute 
151 hL/MIN Hektoliter pro Minute 
152 kL/MIN 1.000 Liter pro Minute 
153 ML/MIN 1.000.000 Liter pro Minute 
154 CF/MIN Kubikfuß pro Minute 
155 MCF/M 1.000.000 Kubikfuß pro Minute 
156 cm3/H Kubikzentimeter pro Stunde 
157 L/H Liter pro Stunde 
158 GAL/H Gallonen pro Stunde 
159 BBL/H Barrel pro Stunde 
160 LOZ/H Flüssigunzen pro Stunde 
161 IGAL/H imperiale Gallonen pro Stunde 
162 IBBL/H imperiale Barrel pro Stunde 
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Index Name Beschreibung 

163 m3/H Kubikmeter pro Stunde 
164 kM3/H 1.000 Kubikmeter pro Stunde 
165 hL/H Hektoliter pro Stunde 
166 kL/H 1.000 Liter pro Stunde 
167 ML/H 1.000.000 Liter pro Stunde 
168 CF/H Kubikfuß pro Stunde 
169 MCF/H 1.000.000 Kubikfuß pro Stunde 
170 cm3/D Kubikzentimeter pro Tag 
171 L/D Liter pro Tag 
172 GAL/D Gallonen pro Tag 
173 BBL/D Barrel pro Tag 
174 LOZ/D Flüssigunzen pro Tag 
175 IGAL/D imperiale Gallonen pro Tag 
176 IBBL/D imperiale Barrel pro Tag 
177 m3/D Kubikmeter pro Tag 
178 kM3/D 1.000 Kubikmeter pro Tag 
179 hL/D Hektoliter pro Tag 
180 kL/D 1.000 Liter pro Tag 
181 ML/D 1.000.000 Liter pro Tag 
182 CF/D Kubikfuß pro Tag 
183 MCF/D 1.000.000 Kubikfuß pro Tag 

 

3.11.8. „Mass Flow Total Units“ (Einheiten Massedurchfluss (gesamt)) 

Index Name Beschreibung 

0 GRAM Gramm 
1 KG Kilogramm 
2 POUNDS Pfund 
3 OUNCES Unzen  
4 TONS Tonnen 
5 STONES Stones  
6 MTONS Metrische Tonnen 
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3.11.9. „Volume Flow Total Units“ (Einheiten Volumenstrom (gesamt)) 

Index Name Beschreibung 

128 cm3 Kubikzentimeter  
129 LITER Liter 
130 GAL Gallonen  
131 BBL Barrel 
132 LOZ Flüssigunzen 
133 IGAL imperiale Gallonen  
134 IBBL imperiale Barrel 
135 m3 Kubikmeter 
136 kM3 1.000 Kubikmeter 
137 hL Hektoliter 
138 kL 1.000 Liter 
139 ML 1.000.000 Liter 
140 CF Kubikfuß 
141 MCF 1.000 Kubikfuß 
142 MMCF 1.000.000 Kubikfuß 

3.11.10. „Pressure Units“ (Druck-Einheiten) 

Index Name Beschreibung 

0 BAR Bar 
1 KPA Kilopascal 
2 MPA Megapascal 
3 PSI psi 
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